nr. 241 
f4,80O Bfrs.95 
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Maandelijks verschijnende publikatie 
Publikaties staan tevens in het vakblad Elektuur. 


De nieuwe Fluke 70 serie. 
kost de nieuwe 
kampioen 

Multimeters zoals deze zijn nog nooit ter 
wereld vertoond. 

Deze meters combineren digitale en 
analoge aflezing en vormen zodoende een niet 
te overtreffen combinatie. 

Nu krijgen de gebruikers van de digitale 
meters de extra resolutie van een 3200-count 
LCD-uitlezing. 

Terwijl de gebruikers van analoge meters 
een analoge schaal krijgen om een snelle visuele 
controle van continuïteit, top- en nulwaarden en 
verloop mogelijk te maken. 

Plus een ongeëvenaard eenvoudige 
behandeling, onmiddellijk automatische bereik- 
instelling, een batterij met een levensduur van 
meer dan 2000 uur en 3 jaar garantie. 

Dit alles in één instrument. 

U kunt kiezen uit drie nieuwe modellen. 
De Fluke 73 is het toppunt van eenvoud. 

De Fluke 75 met de vele extra mogelijkheden. 
Of de luxe Fluke 77 met het bijbehorende 
veelzijdige étui en unieke Touch Hold functie 
(patent aangevraagd), die de aflezing 


vasthoudt en u d.m.v. een ‘beep’ hierop 
attendeert. 


Fluke 73 Fluke 75 MN POSTORDER 


prijs f 471.— 

Analoge! digitale aflezing — Bestellen d.m.v. brief met 
Volts, ohms, 10A,mA, ingesloten cheque (niet 

diode test diode test diodetest_ in, ingevuld, wel ondertekend) 
Automatische Continuiteitmet'beeper” _Continuiteitmet 'beeper _ — of bij voorúitbetaling op 
meetbereikinstelling Automatische en hand Automatische en hand giro 3587603 

0,7% basis DC meetbereikinstelling — meetbereikinstelling — of telefonisch, betaling aan 
nauwkeurigheid _ 0,5% basisDC Touch Hold functie _ postbode 

2000+ uur batterij nauwkeurigheid _ 0,3% basis0C — minimum orderbedrag f 40,00 
levensduur 2000+ uur batterij nauwkeurigheid — verzendkosten f 5,00 


— rembourskosten f 8,50 
3-jaar garantie levensduur 


3-jaar garantie levensduur 2000+ vur batterij 
- Sjaarg B INDUSTRIE 
Veelzijdig étui 


q n E 7.10.73 art.nr.07.10.75 art.nr.07.10.77 — Balieverk k 
ledere meter is Fluke-degelijk en is dus zi aa Vai ner trj el 


Prijzen wijzigingen 
tegen stoten bestand. FELUKELN inks — Orders kunt u schriftelijk, 
2 " lusief voor 3 
En een ongelooflijk, practisch onweerstaanbaar, BTW, behouden erik 5 per BR EOOr 
lage prijs. — gunstige kondities op aanvraag 


prijs f 31 _ Prijs f 372. — 
ge. 


Balieverkoop Haarlem __Balieverkoop Tilburg Balieverkoop Utrecht Industrie- en postorders 
Hoek Turfmarkt Segment Elektronika Jufferstraat 12-18 Keizerstraat 31 


Jan Aartestraat 70 3512 ED Utrecht 3512EA Utrecht KE 
5017 EE Tilburg Tel. 030-31 56 55 Tel. 030-3283 25 Éi lektronik de 
Tel. 023-32 24 21 Tel. 015-3608 46 Telex 47660 displ nl 
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INhOUd 


sslektuur:, > AAN NEe RENEE ONS IE en AEL 


LABO Bies. 95 


nepbatterij ...... Oa ter eeeen e 
(L. van Boven) 


Een ogenschijnlijk onschuldige batterij die, zodra er aan gemeten wordt, 
vreemde kuren vertoont. 


Elektuur-software de ether in ....... vens SE zn eee TS 
Hobbyscoop zendt Basicode-vertaalprogramma voor Junior uit. 
6502 CPU-kaart ....... s, Bievatiene a NS eem an eere zalk 0 


Een zelfstandige computer op eurokaart-formaat, met een 
universeel karakter. 


TE EN ESS 11-44 
Voor de FM-loopradio 7000 (maar ook voor andrs toepassingen). 
USARES ie EEE al venne Gie De jn dit nummer beschre- 


ven CPU-kaart kan op veler- 


Storingsvrij schakelen met infrarood of ultrasoon. Ee 2 
lei wijzen ingezet worden. 


termometer als termostaat rn crane EULA Een van de mogelijkheden 
: ís de kombinatie met de 
Een schakeluitgang voor de LCD-termometer. VDU-kaart uit het septem- 
sl ber-nummer. Voegen we 
U NENDE ECE IN senti 1-00 daar nog een geschikt beeld- 
Een bel voor slechthorenden. scherm en de nodige soft- 
ware aan toe, dan levert dat 
het lek van Elektuur ..... eee eee e e eten ee eene een universele terminal op, 
Knip de ‘'lekjes’’ uit en plak ze bij de adikdlen. met RS 232 aansluiting 
en VT 52 protocol, een 
An LET ee an Cn RN Dee 11-54 instelbaar beeldformaat 
en graphics-mogelijkheden. 
applikator ....... ô Pe ES ian erde ere „11-57 


De ZN 415, een Köinplete (iadandetredio. 


dubbel-metronoom ............. seventies atallene de berediscenntil=a0 
Zeker voor de beginnende muziekstudent speelt het aankweken van ritme- 

gevoel een belangrijke rol. Een metronoom annex ritme-generator kan 

daarbij een heel nuttig hulpmiddel zijn. Met name een moderne elek- 

tronische variant is voor beginners interessant, omdat die behalve een 

simpele “tik-tak’’ ook veel komplexere ritmes kan produceren en veel 

minder kost dan een gewone metronoom. 


treinregelaar .….... Ene de deterd nree ee Ten „11-62 


Het stoppen of vertrekken van een modeltrein gebeurt, als het niet met 
“de hand’ wordt geregeld, dermate abrupt dat je als passagier niet zou 
wensen dat het in het echt er ook zo aan toe ging. Dat het ook anders 
kan bewijst de hier beschreven treinregelaar. 


digitale voedingsperikelen .…..... .…............…. rn dede 11-66 


universele terminals ste, 2:00 ers ore ete an EES .…. 11-68 
CPU + VDU = terminal 


rijstroom-konverter .……............... VASE De „11-70 


Met deze konverter kunnen gelijkspanningsloks rijden op wissel- 
spanningsbanen. 


hoogspanningsregelaar ene U 9 2 volgende maand: 
nogmaals: de Crescendo .… …...…..…..... EE U … 11-74 m _XL-luidsprekerbox 
"'Vivace'' 
EN EA RE ee rive dd 11-75 m_phaser 
m video-versterker 
transistor-overzicht....... AAE EE RE eee Lr 11-77 ®_vorstwaarschuwer 
Em symmetrische voeding 


adverteerdersindex .……................ AEN er ears 11-105 
11-03 


elektuur november 1983 


ELEKTUUR PRINT SERVICE FEBRUARI 1982 


Elektuurprinten, 


software-platen/ 


cassettes en paperware kunnen worden 
besteld via de handel en via de bestel- 
kaart achterin dit blad of tegen voor- 
uitbetaling bij Elektuur B.V., Beek (L) 


onder vermelding van het EPS- of ESS- 
nummer op giro 124.11.00, voor 
België PCR 000-017-70.26-01. 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. print 


1977 

9453 16,20 319 
1978 

9897-1 8,15 161 
9897-2 8,25 163 
9967 7,75 153 
9966 37,55 740 


NOVEMBER 1979 
80019 9,45 186 
80024 29,30 577 


FEBRUARI 1980 
80022 _ 9,75 
B0068-1 

80068-2 f *9,50 
80068-3 17,15 
80068-4_ 16, — 
80068-5 14,30 


182 
975 


338 
315 
282 


MAART 1980 

80089-1 63,— 
80089-2 6,50 
80089-3 15,10 


1241 
128 
297 


SEPTEMBER 1980 
80120 65,85 1297 


OKTOBER 1980 
81019 1265 


JANUARI 1981 


249 


B1027-1 16,95 
81027-2 20,20 
80068-2 24,05 


334 
398 
474 


MAART 1981 
81128 12,25 


MEI 1981 


241 


81033-1 95,15 
81033-2 7,20 
81033-3 6,45 


1874 
142 
127 


JUNI 1981 
80133 62,55 
81156 21,35 


1232 
421 


funktiegenerator 


filtersektie voor para- 
metrische equalizer 
baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 
VHF-UHF-tv-modulator 
elekterminal 


stoomlokgeluid-generator 
verlengde SC/MP-bus-print 


universele antenneversterker 
vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in/uitgangsprint 
voedingsprint 


junior-computer: hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 


8K RAM + EPROM kaart 


eenv. CV-pompsturing 


voiced/unvoiced-detektor: 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 


universele voeding 


junior computer: 
interface-kaart 
—12 V-voeding 
“imperial “-printje 


70-cm-transverter 
DFM + DVM 


HALFGELEIDERGIDS 1981 


81523 
81577 


Torn 
10,— 


236 
197 


SEPTEMBER 1981 


81170-1 20,35 401 
81170-2 15,15 298 
OKTOBER 1981 
81171 2445 482 
81594 7,25 143 
82006 10,45 206 
NOVEMBER 1981 
81155 16,05 316 
82020 17,50 345 
9968-5a 7,05 139 
82029 9,35 184 
DECEMBER 1981 
82019 8,20 162 
82038 8— 158 
JANUARI 1982 
82010 23,30 459 
82046 7,95 157 


11-04 


eenv. toevalsgenerator 
ingangsbuffer voor 
logic analyzer 


tijdsein-processor: 
hoofdprint 
display-print 


omwentelingenteller 
EPROM-programmer 
zuivere sinusoscillator 


3-kanaals lichtorgel 

mini-orgel: hoofdprint 
voeding 

high boost 


pseudo-ROM 
knipperzwaailicht 


EPROMmer 
arpeggio-gong 


82033 19,55 
82065 7,75 
82069 10,— 
82070 10,30 
MAART 1982 
82078 18,40 
82079 16,75 
82081 9,75 
82086 37,50 
APRIL 1982 
82017 24,60 
82089-1 12,95 
82089-2 12,— 
B2090 9,60 
82093 8,15 
82094 9,40 
82106 12,20 
82107 23,30 
82108 13,80 
MEI 1982 
82014 50,15 
82105 35,25 
JUNI 1982 
82110 16,65 
82111 23,45 
82112 9,55 
82122 25,05 
82128 8,10 
82131 7,75 
82138 6,75 


385 
153 


197 
203 


362 
330 
192 
739 


485 
255 
236 
189 
161 
185 


240 
459 
272 


988 
694 


328 
462 
188 
493 
160 


153 
133 


kompakte synthesizer: 
LFO + NOISE 
multi-voeding (teletekst- 
dekoder) 
dokatermostaat 
universele nicad-lader 


kompakte synthesizer: 
voeding 
4-delige bus-print 
loodakku-lader 
stereo TV-geluid 


dynamische RAM-kaart 
100 watter eindversterker 
voeding voor 100 watter 
RAM-tester 
mini-EPROM-kaart 
TV-geluidsadapter 
polyfoon-keyboard: 
keyboard-strip 
input-unit 
tune-shift-unit 


Artist, gitaarvoorversterker 
280-A CPU-kaart 


polyfoon keyboard: busprint 
basisprint output-unit 
omzetterprint 
SSB-kortegolfontvanger 
dimmer voor gloeilampen 
en TL-buizen 
elektronisch relais 
starter voor TL-buizen 


HALFGELEIDERGIDS 1982 


82528 8,05 
82543 11,90 
82570 11,10 


159 
234 
219 


SEPTEMBER 1982 


82141 

82141-2 
82141-3 
81170-1 
82146 

821471 
82147-2 


82558-1 
82558-2 
82577 


Poon 
88l 888 


DON va 
888 


—_ 


OKTOBER 1982 


82142-1 8,65 
82142-2 8,05 
82142-3 9,90 
82156 10,70 


82161-1 
82161-2 
82091 


10,20 
11,45 
10,95 


367 
195 
220 
401 
158 
294 
146 


339 
193 
264 


170 
159 
195 
211 


201 
226 
216 


NOVEMBER 1982 


82144.1 7,80 
82144-2 
82157 
82159 
82160 
82167 
82172 
82175 


7,70 
20,30 
23,40 
15,10 
11,05 
11,65 
11,80 


154 
152 


DECEMBER 1982 


82162 
9823 

82178 
82179 
82180 


7,60 
20,90 
20,25 
14,65 
23, — 


JANUARI 1983 
82190 16,20 
9,20 
9,55 
15,05 


FEBRUARI 1983 


83010 
83011 


7,80 
30,10 


154 
593 


lichtgevoelige schakelaar 
1E80 geluidsgenerator 
supervoeding 


doka-computer: 
toetsenbord 
keyboard-print 
display-print 
processor-print 
elektronische neus 
huistelefoon 
voeding 
TV-speelcomputer: 
dekoder-print 
EPROM-insteekprint 
fasevolgordemeter 


doka-computer: 
lichtmeter 
temperatuurmeter 
procestimer 
LCD-termometer 
voorzetjes voor 
SSB-ontvanger: 
frekwenties < 14 MHz 
frekwenties > 14 MHz 
auto-alarm 


aktieve antenne: impedantie- 
aanpasser/versterker 
voeding/verzwakker 
hf-treinverlichting 
floppy-disk interface 
sprekende dobbelsteen 
gitaarstemmer 
inbraakbeveiliging 
low power termometer 


auto-ionisator: omvormer 
ionisator-print 
labvoeding 0... 35 V/3 A 
fotonenparasiet 
Crescendo, 
140 W eindversterker 


video/audio-modulator 
3 A-computervoeding 
milli-ohm-meter 
inschakelvertraging en 
DC-beveiliging 


fuse-protector 
akoestische telefoonmodem 
Prelude XL-regelversterker: 


83022-7 20,30 400 klasse-A hoofdtelefoon- 
versterker 
830228 18,60 366 voeding 
830229 29,75 586 verbindingsprint 
83028 7,45 147 grootlicht-dimmer 
MAART 1983 
82189 12,70 250 CX-dekoder 
83014 35,65 702 universele 64K geheugen- 
kaart 
Prelude XL: 
83022-1 57,75 1138 busprint 
830226 23,90 471 lijnversterker 
B3022-10 10,40 205 audio-stoplicht 
83037 10,— 197 LCD-luxmeter 
APRIL 1983 
Prelude XL: 
83022-2 20,20 398 MC-voor-voorversterker 
83022-3 24,85 490 MD voorversterker 
83022-4 18,65 367 Interlude 
83022-5 19,10 376 toonregeling 
83024 20,65 407 visserijgolf-ontvanger 
83041 21,65 427 schakelklok 
83052 14,15 279 watt-meter 
MEI 1983 
83051-1 10,25 202 Maëstro zender + display- 
print 
83054 1260 248 morse-interface 
83056 18,25 360 lichttelefoon zender + 
ontvanger 
83058 82— 1615 ASCIl-keyboard 
JUNI 1983 
83044 14 — 276 RTTY-interface 
83051-2 57,75 1138 Maëstro ontvangerprint 
83067 13,80 272 kWh-uitbreiding voor 
watt-meter spektrum- 
uitsturingsmeter: 
83071-1 16,— 325 filter- en gelijkrichterprint 
83071-2 15,45 304 multiplex-, interface- en 
voedingsprint 
83071-3 1490 294 komparator- en display- 
print 


HALFGELEIDERGIDS 1983 


83410 13,55 267 koelplaat-termometer 

83503 9,10 179 flitslooplicht 

83515 10,95 216 uP-hulpje 

83551 9,30 183 één-chip patroongenerator 

83552 9,95 196 mikrofoon-voorversterker 
met toonregeling 

83553 10,70 211 lichtafhankelijke lichtbron 

83558 9,35 184 simpele D/A-omzetter 

83561 9,15 180 RC-generator 

83562 8,50 167 Prelude-buffer 

83563 7,80 154 koelplaat-termicator 

83584 13,05 257 auto-PDM-brugversterker 


SEPTEMBER 1983 
telefoonbelverlenger 
zender 
ontvanger 
VDU-kaart 
auto-servicemneter 
FM-loopradio 


83069-1 
83069-2 
83082 
83083 
83087 


13,20 
12,85 
37,70 
22,30 
10,15 


260 
253 
743 
439 
200 


OKTOBER 1983 
83088 8,85 
83093 17,25 
83095 16,65 
83098 7,45 
83101 7,30 
83103-1 18,15 
83103-2 7,30 
83106 13,60 


174 
340 
328 
147 
144 
358 
144 
268 


auto-spanningsregelaar 
buitentermostaat 
quantisizer 

net-adapter 

Basicode-2 interface 
anemometer 

omzetter v. anemometer 
signaaloppoetser 


NOVEMBER 1983 

83104 10,65 210 
83107-1 13,80 272 
83107-2 7,75 153 


flitsbel 
metronoom 
voeding + versterker 
voor metronoom 
CPU-kaart: 
basisprint 
opzetprint 
treinregelaar 
pseudo-stereo 


83108-1 34,70 
83108-2 21,60 
83110 16,45 
83114 8,15 


684 
426 
324 
161 
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JUNIOR COMPUTER 

80089-1* 63,— 1241 hoofdprint 

80089-2* 6,50 128 display-print 

80089-3" 15,10 297 voedingsprint 

*) deze drie printen tezamen voor f 84, — (Bfrs. 1655) 
81033-1 95,15 1874 interface-kaart 


81033-2 7,20 142 —12 V-voeding 

81033-3 6,45 127 imperial-printje 

82093 8,15 161 mini-EPROM-kaart 
80120 6585 1297 B8K RAM + EPROM-kaart 
82017 2460 485 dynamische RAM-kaart 
82010 23,30 459 EPROMmer 

80024 29,30 577 verlengde SC/MP-bus-print 
83058 82,— 1615 ASCIl-keyboard 

9966 37,55 740 elekterminal 

9967 7,75 153 VHF/UHF-tv-modulator 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van 
het artikel waarin de layout van die print 
voor het laatst is afgedrukt kopieën krijgen 
door bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 30) 
extra over te maken. 

Vermeldt u dan even ‘'kopieënservice”’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur 
zijn gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden 
geleden gepubliceerd zijn. 

Per afdruk f 0,50 (Bfrs. 10). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 20) 
en tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 29) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van 
de artikelen blijft onverkort gehand- 
haafd. Vermenigvuldiging van de 
inhoud van de artikelen door middel 


van film, fotokopieën, microfilm of 
anderszins is dus strafbaar, behalve: 
wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de 
uitgeefster gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. guldens Bfrs. 
1260 248 
10,30 203 


frontplaten 

funktiegenerator 

Artist, voorversterker 
voor gitaren 

labvoeding 

Prelude XL 

un. schakelklok 

Maêstro 


9,45 
16,80 
49,75 
18,50 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. plaat/cassette 

007 21,— 414 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

009 26,— 512 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

010 26,— 512 cassette met 16 programma's 


voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten program- 
meren uitsluitend tegen vooruitbetaling 
aan Elektuur B.V. Beek (L) onder 
vermelding van het ESS-nummer op 
giro 124.11.00 (voor België 

PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of bescha- 
diging, in welke vorm dan ook, van 
toegezonden IC's.) 


KOMPAKTE SYNTHESIZER 


82033 19,55 385 LFO +NOISE 
82078 18,40 362 voeding 
82079 16,75 330 4-delige bus-print 
bestelnr. guldens Bfrs. programma in (E)PROM 
500 36,50 719 Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 52040 
1501 36,50 719 Elbug ll (SC/MP-boek) 
in 3 x MM 52040 
502 15,50 305 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 5204Q of 
1x2716 
503 15,50 305 junior-computer in 1 x 2708 
504 15,50 305 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 
505 52,50 1034 schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 
506 26,— 512 junior tape-monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N 26,— 512 junior printer-monitor en 


PME in 1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,50 (Bfrs. 207). 
508 15,50 305 junior databussturing 
in 1 x 82823 PROM 
509 tijdsein-processor 
in 1x 2716 EPROM 
150 MHz-frekwentiemeter 
in 2 x 82523 PROM 
junior-disassembler,-EPROM- 
programmeer-software en 
systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1 x 2716 EPROM 
autonome schakelklok 
in 1x 2716 EPROM 
keysoft polyfoon keyboard 
in 1x 2716 EPROM 
doka-computer 
in 1x 2716 EPROM 
doka-computer (vig. jan. 83) 
in 1x 2716 EPROM 
DOS-software 
in 1x 2708 
sprekende dobbelsteen 
in 1x 2716 EPROM 
ELEKTERMINAL + 
elekterminal 
in 1x 2716 EPROM 
morse-programma 
voor de Junior-Computer 
in 1x 2716 EPROM 
telex-programma 
voor de Junior-Computer 
in 1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator en video- 
routines voor DOS-Junior 
int x2732+1 x 2716 
EPROM 
karaktergenerator en video- 
routines voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 + 
2x 2716 EPROM 
karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 


quantisizer 
in 1 x 2716 EPROM 


universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 


26, — 512 
621 


571 


510 
511 


31,50 
29, — 
512 


26, — 512 


513 26, — 512 


514 26, — 512 


5I4-N 26,— 512 
305 
512 


512 


515 15,50 
516 


517 


26, — 
26,— 


518 26,— 512 


519 26, — 512 


521 61,— 1202 


522 87, — 1714 


523 35,— 689 


524 26, — 512 


525 35,— 689 


UITBREIDING TOT POLYFONE SYNTHESIZER 


82110 16,65 328 poly-busprint 

82111 23,45 462 basisprint output-unit 
82112 9,55 188 omzetterprint 

82106 12,20 240 keyboard-strip 
82107 23,30 459 input-unit 

82108 13,80 272 tune-shift-unit 
82105 35,25 694 Z80-.A CPU-kaart 
80024 29,30 577 busprint 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het op- 
bouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 

@ De vragen dienen vergezeld te gaan van 
een geadresseerde en gefrankeerde 
antwoordenveloppe. Alleen Nederland- 
se postzegels kunnen worden gebruikt. 
Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 

e Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode ''TV'' + het onder- 
werp waarover u vragen stelt. 

@ Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
12.45 en 16.15 uur, tel. 04402-71850. 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

@ Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 

e Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samen- 
voeging van deelschakelingen) komen 
niet voor beantwoording in aan- 
merking. Ook aanvullende technische 
gegevens van komponenten en 
teoretische informatie over Elektuur- 
schakelingen kunnen niet verstrekt 
worden. Zulks om te voorkomen dat 
de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


PAPERWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. omschrijving 


PWS-1 9,50 187 ESS-511 software- 
dokumentatie: wijzigingen/ 
aanvullingen ESS-507-N 

PWS-2 9,50 187 DOS bootstrap-loader 


listing ESS 515 
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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben 
een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden 
wordt in Elektuur, daar waar 
mogelijk is, een universele 
kode of typenummer gehan- 
teerd. 


© 741 i.p.v. HA 741, LM 741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

© TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of 
NPN) wordt gebruikt voor 
iedere LF-siliciumtransistor, 
welke voldoet aan de 
volgende specifikaties: 


UCEO max. 20 V 

IC max. 100 mA 
hfe min 100 
Ptot. max 100 mw 
fT min 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. 
met de mogelijke uitzondering 
van (afhankelijk van fabrikaat) 
BC 159 en BC 179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N41 26, 
2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium 
of silicium) wordt gebruikt 
voor iedere diode, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100uA 1 uA 
Ptot.max. 250 mW 250 mw 
Cpmax. 10pF 5 pF 


Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 

Enkele DUS's: BA 127, 

BA 217, BA 218, BA 221, 

BA 222, BA 317, BA 318, 
BAX 13, BAY 61, IN914, 
IN4148 


@ De typen BC 107, BC 237 
en BC 547 maken deel uit 
van dezelfde familie kwali- 
teitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden’’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8,-9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8,-9), 
BC 182 (-3,-4), BC 382 (-3,-4), 
BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8,-9), 
BC 204 (-5,-6), BC 307 (-8,-9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1,-2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212 (-3,-4), BC512(-3,-4), 
BC 261 (-3,-3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteits- 
waarden 

Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. 

Deze worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =102 
n_{nano) =107"? 
Lg {mikro) =106 
m _(milli) _ =1073 

k (kilo) =103 

M (mega) =106 

G (giga) =10% 
Een paar vóorbeelden: 
Weerstandswaarden: 
2k7= 2,7 kk = 2700 2 
470 = 470 2 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn % watt typen met 
een tolerantie van max. 5% 
(tenzij anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 
4p7=4,IpF= 

0,000 000 000 0047 F 

10 n= 0,01 uF = 1078 F 


Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aan- 
gegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen 
voor min. 60 V geschikt zijn. 
Bij twijfel is er een werk- 
spanning van ongeveer 2 maal 
de voedingsspanning steeds 
een veilige waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn 
gemeten met een meet- 
instrument waarvan de 
inwendige weerstand 20 k/V 
bedraagt (tenzij anders aan- 
gegeven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal Elektuur- 
ontwerpen bevat een print- 
layout. De meeste printen 
zijn kant en klaar leverbaar. 
ledere maand wordt een 
overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie 
EPS-lijst). 


e@ Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, 
kunnen zowel schriftelijk 
als telefonisch gesteld 
worden (zie ook “'tech- 
nische vragen’’ op voor- 
gaande pagina). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of 
verbetering van Elektuur- 
ontwerpen wordt zo spoedig 
mogelijk bekend gemaakt in 
de rubriek "Het lek van 
Elektuur’. 
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VERSTERKER MODULES 


NN WM KANT-EN-KLAAR 


GARANTIE 2 JAAR 


Met deze enorm populaire modules bouwt u snel versterkers voor hifi-installaties, discotheken, gitaarversterkers, enz. Niet 
te vergeten de pluspunten van deze |.L.P.-modules: snel aan te sluiten want er zijn maar 5 pennen, geen afregelpunten, uit- 
stekende geluidskwaliteit, vervorming ca. 0,01% en ... de grandioze garantie. De nieuwe HY-versterkers, de ingebouwde 
beveiligingsschakeling en de voedingen zijn nu optimaal aangepast aan de luidsprekerimpedantie. Bovendien zijn deze 
nieuwe modules beveiligd tegen het kortsluiten van de uitgang gedurende 30 sec. Het onderbreken van de uitgangsleiding 
vormt geen enkel probleem. Het matzwarte aluminium koellichaam is aangebouwd, dus geen gesmeer met siliconenpasta 
meer. Geen zelfbouwproblemen want al deze modules zijn gebouwd en getest. Frekwentiebereik 15-50.000 Hz, ingang 
500 mV, de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, en toch: lage 
prijzen bij zóveel pluspunten. 


SINUSVERMOGEN E PRIJS VOEDING incl. ringkerntrafo De beroemde |L.P.-module- 
in4 N in8 2 incl.BTW voor 1 versterker | voor 2 versterkers konstruktie. De schakeling 


PSU21f 75,— | PSU21f 75— Neige 
één sterk en fraai geheel, 
_4ow | 30w | f 69— | psuait 87— | psuait 87,— RODEL by. geeft liefs 
jaren garantie op al d 
2x40W | 2x30W| f119— | PsU4if 87,— EEE veel gevraagde modules! 
HY 124 PSU41f 87— | PSU52f 132 — 
HY128 | __— | sow | f139— | psu42f115— | Psu5if132— àl Alle opgegeven voedingen 
HY244 | raow | sow |tiee | psusrtis | Psuri rie sean (EPT 
HY248 | __— | 12ow PSU54f132,— | PSU72f183,— | “mm Oet on. doen eit 
HY364 aow lease |esunrm | | Ri oe ee 
HY 368 — 180w | £298,— | Psuzstiog,— | | peren 


Zéér hoge geluidskwaliteit tegen betaalbare prijzen dankzij 
60 W 60 W PSU 43 f 126, — PSU 53 f 141,— deze nieuwe modules met MOSFET-eindtransistoren. Ver- 
vormingen bijna onmeetbaar klein. Frekwentiebereik en 
slew rate bijzonder groot. Geluidskwaliteit duidelijk hoor- 
MOS248 120 W 120 W PSU 55 f 151,— PSU 75 f 189, — baar beter in transparantheid en bij kleine signalen. Geen 
Á 4 thermische kompensatieschakeling, geen kans op second 
breakdown, dus zeer hoge betrouwbaarheid. Veel voor- 
180 W | 4535,— | PSU 75 f 189,— PSU 96 f 345 — deliger dan komplete fabrieksversterkers. 


DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND 


HY6 HY6 is de veelzijdige voorversterker in mooie miniatuur modulevorm. Alle schakelingen zijn ingebouwd 
stabilisatie van de voedingsspanningen, voorversterker voor mikrofoon en grammofoon met de frekw. 
korrekties, voorversterker voor tuner, bandrec., orgel, enz, aktieve toonregelingen met aansluitingen 

VOOR- voor de potmeters. Direkt aan te sluiten op alle ILP-eindversterkers en voedingen. Snel verwisselbaar 
dankzij konnektoraansluiting. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis de brochure “MIX” met 


VE RSTE R KE RS veel tips, o.a. panoramaregeling, presentie schak hoofdtel, verst. 
Frekwentiebereik toonregeltrap 0-100.000 Hz, vervorming minder dan 0,01%, signaal/ruis verh. 85 dB, 
uitgang max. 5 V, afm. slechts 45 x 40 x 19 mm! Kant-en-klaar gebouwd en getest + garantie 2 jaar en 


Y 6 toch is de prijs opvallend laag. Prijs f 55,—, bijbehorende konnektor K6 f 7,—. 
H 6 Stereo-uitvoering HY66 bevat 2 x HY6. Prijs f 99, —. Bijbehorende konnektor K66f 9,50. 


re SEE TS ee 
R | N G K E R NT R A FO’S Meer dan 100 types prachtige ringkerntrafo’s uit voorraad leverbaar. Komplete lijst gratis op aanvraag. VEEL VOOR- 
DELEN tov. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: Gewicht en hoogte zijn de helft, magnetisch strooiveld veel 
kleiner, nullaststroom zeer laag, snel te monteren, hoge betrouwbaarheid. Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen; bij serieschakeling ontstaat de dubbele spanning bij opgegeven 
stroom, bij paralleischakeling ontstaat de enkele spanning bij de dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st. bijv. met speciale primaire wikkeling of andere secundaire wikkelingen. 


15 VA f 44, — 30 VA f48,— | 50 VA f57,—| 80 VA f62,— | 120VA f67,— | 160VA f77,—| 225 VA f89,—| 300 VA f 99,— | SOOVA f132,-—| 625VAf161, 
66,3 x 3,6 cm Ò7x3cm 68 x3%cm Ó9x3cm + Ix4cm ò11x4cm Ô11x4%em ux5cem Ó14x6cm Ò14x7em 

8 types 8 types 9 types 8 types 10 types 9 types 11 types 9 types 8 types 6 types 

van 2x6V1,3A van 2x6V/2,5A | van 2x6V4,2A van 2x6V6,6A van 2x6V10A van 2x9V8,9A van2x12V9,4A van 2x15V10A van 2x25V10A van 2x30V10A 
tot 2x30V0,3A tot 2x30V0,5A | tot2x110V02A | tot 2x30V1,3A | tot2x110V0,6A | tot 2x 40V2A | tot 2x110V1A tot 2x55V2,7A | tot2x110V2,3A tot 2x55V5,7A 


VERKRIJBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Klaver Wolvega, Baas Assen, Elektron. Hobby Centrum Emmen, Doeven/Couwenberg 
Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor 
Deventer, van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Tech- 
nica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove/Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, 
Velt Bussum, Micron Electronics en BRM Lelystad, Rotor/Asian Electronics/electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Klein- 
hout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, Elco Alkmaar, 
Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio 
Shack/Digiprop Gouda, Stuut en Bruin/Westerveld Den Haag, Goris/H.E.C./EI. Hobby Shop/ECD Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, 
DCS/v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, Sjiep Vlissingen, Leo/Willemsen Goes, Rein de Jong Bergen op 
Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Segment Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Bergsoft Zaltbommel, Mulders/Ben 
van Dijk/de Boer Den Bosch, Elektron/Ben van Dijk Oss, Supershop Mill, Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, de Boer Eindhoven, de Boer/ 
Westerhof Helmond, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Dings Nederweert, Popular Electr. Roermond, 
Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen, Regenboog Maastricht/Sittard, Telectronic Valkenburg. 


Belgie. Importeur: NOORD ELEKTRONIKA, Lage Kaart 172, 2130 Brasschaat, tel. 03/6513676 


verdelers: Arton/ABN/APS/Mandola Antwerpen, Capitani/Triac Brussel, CRF Destelbergen, Electromic Geel, Data Electr. Genk, Radio- 

home Gent, Studelek/EKA Hasselt, Hifi Int. Heist op den Berg, Cadi Izegem, Int. Electr./Staelens Kortrijk, Stereorama Lier, MEC Merksem, 

Asseman de Panne, Dimtronic Poperinge, Legotronics/Teleshop Roeselare, Jego St. Truiden, Causmaeker/Studio 4 Tongeren, Geronika 

Westmalle. 

Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v. en NOORD ELEKTRONICA: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 


L.P. IMPORTEUR 
STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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Kamertermostaat met dubbele voeler 
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AFDELING POSTORDERS EINDHOVEN 
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Mikrofoonkapse 
Kristalmikrofoon 50 tot 7000 Hz 
1,5rv/uBar 37x27x8em..… 


Ee * / MC 9 Mikrofoonkapsel. 5 
5 ‚ pi - Kristalmikrofoon 50 tot 7000 Hz 


2 mV/uBar 25,5mm rond x 9,5em......f 5,2 
nkapsel. 

ofoon 50 tot 7000 Hz 
O,ImV/uBar 21x15x7mm...…, ef 5,20 
Mikr ofoonka 


” 8310 


voor membraam. 


rm rond x 1lmm..f 6,65 


' oft foonkaps 1 

ktret met ingebouwde FET. 50-12000 Hz 
mV/uBar/lKHz - 600 ohm. FET werkt op 3-1 Anemometer en opnemer 

nning van 1,5 tot 10 Volt.......f 5,95 — Een mechanische opnemer voor windsnelheid 
en een print met elektronika vormen sa 


men 


nivi Iniversele snelle plus-voeding lAmp. de ao 
meren Snel een goede voeding bouwen is geen 


meten, maar tevens de m 
waarde in een bepaald ti 
pakket 


bleem met dit bouwpakket. De voeding 
rt maximaa re en U kiest de 

panning, 5, 6,8, 9, 10, 12, 15 
olt. (Wel even opgeven) 


1 1 Am 


evat print l en 2, de trafo en een 
meter maar n kast, Ook de opnemer zelf 
wordt níet meege] ch is los Ì 
baar. Pakket kost 
Losse opnemer, 


Pakket 1 en 2 me 


doch in 100mÂ uit 
dan getev 
voedingen 


1 en 830103 kunnen 
uitgangsspan- 


De toerent 


konvencio 


ovDEelGkeE WELELD van 


ELEKTRONIKA 


spanní 


wonder 
taktde 


Een gestabiliseerde voeding met stroombe- 
grenzing, zodanig evoerd dat ie gemak- 
kelijk în te bouwen 1e in een klein net- 
steker-formaat kastje. Met trafo doch 

zonder kast kost het pakket... í 38,65 


en 


azamer laten 


dit uni 


Versleten veren 
jn nogal veel 
kans best 


isselknipperìí 
n handig hulp 
shows, en noem maar op, maar 


de huis-d Per kanaa „fe ms € kt 

voor de hui sco. Pe k r et Aat 

ongeveer 500 t aan lampen schakelen EEE EFS #2 dae”! 
q dt 

(Indien wat extra voorzieningen getrof- Pid id 


fen worden heel wat meer) 
Snel te mo 


a een aange- 


van 


apjes 


ver schi 


et andere span 


svv $ 212,9 


nde andere omzetce 


de boer 
elektronika 


AFDELING POSTORDERS EINDHOVEN 040 — 448229 
KLEINE BERG 30-41, 5611 JS EINDHOVEN 040—448827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078 — 148757 

CITADELLAAN 39, 5212 VA ‘s HERTOGENBOSCH 073 137580 


LANGE JANSSTRAAT 16-18, 3512 BB UTRECHT 0320-3402 / 
ZE GE EE EEE 


asindel ingen 
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Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69, 3071 EL Rotterdam 
Tel. 010 - 85 10 88, Telex 28647 


Ey SER 
ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR “Ard 


LONDON 
*Radio en TV buizen 
*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
*Magnetrons 
*Klystrons 
*TR-cellen 
*Componenten 


Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen. 


Meten is in de elektronica een wetenschap op zich. Niet alleen zijn 
daarvoor goede meetapparaten nodig, maar men moet ook weten 
hoe deze te gebruiken. In dit boek wordt dan ook aandacht besteed 
aan beide aspekten. Naast de vele duidelijke beschrijvingen van het 
zelf bouwen van moderne en hoogwaardige meetinstrumenten wordt 
er uitgebreid aandacht besteed aan het gebruik van meetinstrumen- 
ten en het meten zelf. Zo kan de hobbyist stapsgewijs zijn eigen 
elektronica-laboratorium opbouwen. Kosten besparend en zeer 
leerzaam! 


Vraag vrijblijvend offerte. 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 
Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 


ISBN 9070160137 f 19,50 Bfrs. 384 Bestelnr. 1111 HARE TO EO TMS 


Bestellingen: 

Kunnen worden verricht d.m.v. de bestelkaart elders in dit blad of door storting van het 
bedrag (verzend- en administratiekosten f 3,—/Bfrs, 60) op gironummer 124.11.00 tnv. 
Elektuur B.V. te Beek (L) (voor Belgie op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van 
de boektitel. 


PANTEC RME Wou 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


ELEKTRONISCHE ALARMAPPARATUUR. 


1. Elektronische alarmcentrale type 
PAN 502. 

Universeel toepasbaar in elke vorm van 
beveiligingssystemen. 

2. Een gas- en rookalarmgever type 
“SOS-GAS". 

Direkt insteekbaar in stopkontakt, 220 V., 
inclusief “buzzer''. Detecteert alle soorten 
gas. 

3. Universele 12 VDC gasalarm type 
PAN 504. 

Inclusief relais-alarmuitgang en met 
ingebouwde “buzzer'’. 


PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 


barvaast 


CARLO GAVAZZI PRAXIS B.V. 
PANTEC DIVISION 

Willem Barentszstraat 1 

2315 TZ Leiden 

Tel. 071 - 217014 Tix 39239 


Vraag documentatie aan en ontdek onze 
„ concurrerende prijzen. 
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Studeren bij 
Elektronica opleidingen Dirksen 
betekent bijblijven 


TV-technicus 


De cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de radio- 
techniek en zwart-wit TV besproken. In deel B wordt de 
kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal praktijkschema’s 
wordt vooral aandacht besteed aan systematisch foutzoeken. 
Vooropleiding basis elektronicus of gelijkwaardige kennis. 


Miücroprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici die een gedegen kennis 
van de microprocessor willen verkrijgen. Naast een grondige 
kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 
nf / eenvoudige programma’s in assembly-taal schrijven. 


Basis elektronicus En voorts: 


Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor op het gebied van de elektronica de cursussen: 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en computertechnicus, meet- en regeltechnicus, assembly 
elektronische schakelingen wensen. programming 8080/8085 en interfacing, videotechniek, 
Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met digitale audio, basiskennis processorbestuurde systemen 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direct en zendamateur. 
met BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). In onze studiegids '’automatiseringscursussen’’ vindt u 
Mi d d Ib l k if informatie over: basic programming, pascal, 

1 e aar Ë e trontcus introductie computergebruik, AMBI-modulen 
Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis van (basiskennis informatica, cobol e.d), 
alle facetten van de elektronica willen verwerven. Men dient elektronische informatieverwerking. 
minimaal te beschikken over een vooropleiding op het niveau 
van basis elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider- 
techniek. 


Praktische 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige 
een must. Een uitstekende 
cursus over digitale 
functieblokjes. 
Vooropleiding BE-A of 
kennis elektrotechniek. 


Ld 
Tip Alle cursussen zijn praktijk-en resultaat- 
gericht. Ontwikkelingen en veranderingen 
in het vakgebied worden door eigen specialisten 
nauwlettend gevolgd en direct in de lesstof 
verwerkt. Mede daardoor worden de diploma’s van 
Dirksen door het bedrijfsleven hoog gewaardeerd. 


Bon N\ 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): … … … … …. 


Elektronica 
opleidingen De ee 


En 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem step zas Voakee de tjd de WD ddnEkea ot scubehtndads nh wader denhAlenawah dhwaod onb oed use 


Tel. 085-451641 of vanuit Belgie s 
00:31 85451641 0 Deze bon in gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 
Wat betreft het schriftelijk onderwijs Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, 
6800 WC Arnhem. 


erkend door de minister van onderwijs 
Of bel 085-451641 
ook 's avonds en tijdens het weekend. 


dd 18-12-1974 


en wetenschappen bij beschikking 
kenmerk BVO SFO 129 448 
2Y-ER BX 
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/// handukit. 


Een merk van Vogel's 
De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters 
met een optimale prijs/kwaliteit verhouding. 
Voorzien van een duidelijk afleesbare 
spiegelschaal zonder merkopdruk. 
Een komplete reeks van waarden in drie 
afmetingen leverbaar. 
Handykit meters zijn ideaal daar waar een 
goede meter niette veel mag kosten. 


Onderstaand een overzicht van nog verkrijgbare tijdschriften. 
Deze zijn rechtstreeks bij Elektuur te bestellen door gebruik- 
making van de antwoordkaart achter in dit blad. De kosten be- 
dragen f 4,80/Bfrs. 95 p/stuk halfgeleidergids f 9,60/Bfrs. 190 
(Prijzen excl. verzend- en administratiekosten 


1969: tijdschrift nr. 
1970: tijdschrift nr. 
1971: tijdschrift nr. 
1972: tijdschrift nr. 
1973: tijdschrift nr. 
1974: tijdschrift nr. 
1975: tijdschrift nr. 
1976: tijdschrift nr. 
1977: tijdschrift nr. 
1978: tijdschrift nr. 
1979: tijdschrift nr. 
1980: tijdschrift nr. 
1981: tijdschrift nr. 
1982: tijdschrift nr. 


rf 
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Pe) Hondsruglaan 93c, 


vogels 562s08 Eindhoven, 
de 10JAAR Telefoon 0040-415547 


/ 


Een pasklaar 4 
antwoord … … 


Het leveringsprogramma van Cito Be- 
nelux biedt de elektronika-vakman ten 
behoeve van printkaarten: aansluit- 
klemmen, kontaktblokken, 19 inch 
rekken en elektronika-behuizingen 
van klein tot groot in diverse uitvoerin- 
gen. 

Kenmerk: kwaliteit gepaard aan eco- 
nomische- en efficiente toepassings- 
mogelijkheden. 

Dus dat wat uw praktijk eist. 


Méér weten?! Vraag om de 'elektroni- 
ka’ informatie. 


El te 


6900 AE ZEVENAAR 
Postbus 246 

Tel. 08360 - 24555 
Telex 45974 
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ARTAM & … 


VOOR MEETAPPARATUUR, ELEKTRONISCHE COMPONENTEN, MICRO-COMPUTERS, enz. 


NIEUW! Als ideale aanvulling voor 
uw ORIC-1 micro-computer 


4% „x Ee A La 
El A za „a. 
AN Nl 


Voor beginners: 


Thermische Printer STX 80 


- 60 tekens/sec 

- 60 kolommen 

- Bi-directioneel en logical seeking 
- 8 internationale teken-sets 

= 1 line-buffer 


12.600 Bfr * 
OSCILLOSCOPEN AARON 


BS 601 :2 kanalen 20 MHz 
KA 


Ingebouwde komponententester 23 „950 Bfr * 
Vije 


é$B Bs635:2 kanalen 35 MHz 


ej PS NE Vertraagde tijdbasis 37.761 Bfr * 


BS625:2 kanalen 45 MHz 
B Vertraagde tijdbasis + sweep 45.8 1 & Bfr * 


BS310S:2 kanalen 15 MHz 


Draagbaar - Batterij + netvoeding 33.634 Bfr . 
NIEUW!!! NIEUW!!! NIEUW!!! NIEUW!!! 
Het volledige "Wire-Wrapping,,-gamma. 


Waaronder: * Hangereedschappen voor “Wrappen,, en “Unwrappen,, 
* IC-voetjes (lange poten) 8pens, 14pens, 18pens, … 
* Kabelrolletjes (verschillende kleuren montage-kabel) 
* Elektrisch aangedreven toestellen -batterij of netvoeding 
* Handstripapparaten 
* Nummeringsymbolen (Pennummering) 
* Hobby-wrap - Wrap-strip — VN-Wrap „arseen nkiateen emiel es oe 4 aac alde sie da ad 5 2 7 Bfr 
HB DL 722: in de kleuren rood, oranje of geel (+ aansluitgegevens) 44 Bfr » 
B Zeven segment display - 13 mm - geel of groen 39 Bfr » 
HEEEEAABHBB 9 Digit fluorescentie display + aansluitgegevens 107 Bfr » 
CQY 89 Infra rood diode, 5 mm diameter 10 Bfr » 
Groene Led diameter 5 mm 4 Bfr» 


Geldig voor de maand november 1983 en zolang de voorraad strekt. 


* EXCLUSIEF BTW 


ARTAM PVBA GROTE BAAN 25B3, 3511 KURINGEN -HASSELT Tel. 011/250954 
KONINGIN ELISABETHLAAN 38, 2700 ST-NIKLAAS Tel. 03/7773963 


OPENINGSUREN : maandag 9-12u. en 13-17.30u.; dinsdag tot en met vrijdag 8.30-12u. en 13-17.30u. 
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ee me WS 
__kursus 
ontwerptechniek 


Deze kursus is bedoeld voor de elektronica-hobbyist die nu eens 
niet alleen schakelingen wil nabouwen, maar die ook de werking 
begrijpen wil. Het boek geeft de lezer met een minimum aan teorie 
toch een heleboel informatie over ontwerpmethoden en halfge- 


leiderschakelingen. Na een uitgebreide 
behandeling van de grondstenen van de 
tegenwoordige elektronica, de diode en 
de transistor, worden de belangrijkste 
schakelingen en hun dimensionering be- 
schreven. Bij elk hoofdstuk zijn opdrach- 
ten toegevoegd waarvan de uitwerking 
aan het einde van het boek wordt ge- 
geven. 


Bestellingen kunnen worden verricht 
d.m.v. de bestelkaart elders in dit blad 
of door storting van het bedrag (verzend- 
en administratiekosten f 3,—/Bfrs, 60) 
op gironummer 124,11.00 tnv, Elek- 
tuur BV, te Beek (L) (voor België op 
PCR 000-177026-01) onder vermelding 
van de boektitel, 


KUrSUS 


ISBN 9070 160 102 
f 22,50/Bfrs. 443 
bestelnummer 1102 


advertentie 


M.Krauter-Dipl.-Physiker Mitglied der Audio Engineering Society 
PROFESSIONELE HI-FI EINDVERSTERKERS 


Blk nDS-PAO 


volledig afgebouwd in module vorm 20 W-800W RMS 
DUITS FABRIKAAT, BETROUWBAAR EN ENIG IN EUROPA QUA PRIJS KWALITEIT 


KLASSE A EINDVERSTERKERS 
MKL-MOS A20 STEREO 
MK L-MOS A40 MONO 


MKL-MOS A40 STEREO ... oi... 


MKL-MOS A80 MONO 
MKL-MOS A80 STEREO ... 


Stekkerverbindingen 
Hoge bandbreedte 


Lineaire faze 
Lineaire amplitude 


HFL. BER. 
872,— 15695, — 
728, — 13098, — 
1183,— 21285, — 
19087 — 
34274, — 


Allernieuwste Mos techniek 
Zeer hoge stijgsnelheid (slew rate) 


Gelijkspanningsgekoppeld 


Lage harmonische vervorming 


Geen transient-intermodulatievervorming 
Onvoorwaardelijk stabiel 

Volledig symmetrisch ontwerp 
Ingangstrap in klas-A ontwerp 

Hoge uitsturingsmarge 

Hoog vermogen uitgang 

Ruime koelvin 

Professioneel ontwerp en constructie 


KLASSE B EINDVERSTERKERS 

MKL-MOS PRO 100 MONO 

MKL-MOS PRO 100 STEREO 

MKL-MOS PRO 200 MONO 

MKL-MOS PRO 200 STEREO 

MKL-MOS PRO 500 MONO 

MK L-MOS PRO 800 MONO 33650, — 


Alle prijzen zijn incl. BTW. De modules worden kompleet geleverd met bijhorende voeding, netdraad en verbindingen van de voeding naar de 
module. De garantieperiode is 6 maand, tevens zijn de modules herstelbaar na defect. 

GRATIS DOCUMENTATIE, OP AANVRAAG. 

LEVERINGEN UITSLUITEND TEGEN VOORAFBETALING: 
Overschrijving via KB 412.5022981.11 bedrag +8 HFL./150 BFR. verzending. Eurocheque getekend met vermelding goederen — bedrag 


+8 HFL./150 BFR. verzending. 
Rembours 


ALLEENIMPORTEUR BENELUX 


NOORD ELEKTRONIKA act KAART 172/2130 BRASSCHAAT / TEL.03 65136 76 
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Bend Gd, la Hane 


"U denkt toch niet dat wij alleen maar dure 
professionele meetinstrumenten leveren”, A 
zegt Cees de la Haye, verkoopmanager van WE 
Koning en Hartman. "Nee, ook hebben wij 

een uitgekiend programma low-cost 

instrumenten van absolute topmerken 

met prof-spec's. Onmisbaar op uw 

bench. Thuis of op het werk”. 


A 


4 Trio-Kenwood skoop Cs. 1022 8. Digelec UV eraser UVE-802/10 


WG- 230 ! frekw 2 kanaals, 20MHz, f ! voor 10-EPROM's f 553," 


2Hz-200kHz, sweep CS-1012: 2 kanaals 10 MHs 9. Data Precision DMM 1351 
2 Trio-Kenwood RC-oscillato f 998, 3% digit, 20A f 695, 13 
AG- 203 f reky 5. YEW XY-rekorder 3022 f 3.336, Data Precision DMM 2590 14. YEW hybride multimeter counte ar 2441 
1C Î 6. YEW clip-on verm \ogenstang 2 2433 5% digit f 2.775," digitale @n an aloge u itlezing 
3 0-20/200A, 0-200kW. analoge 11 Data Precision DMM 248 f 895" 
uitg, f 1.399," 47 digit, draagbaar, AC tot 20kHz 15. ITT geluidsnivometer SL-120 
7 HEM p-on DC/AC stroomtang f 1.245 bereik 40-120dB (A) f 299. 
0-1000A, met analoge en 


skoop-uitgang f 950 


BON Stuurt u mij uitgebreide informatie over: 
(s.v.p. nummer omcirkelen) 


UMS Or dn 9 10 IT 12 TSAS 


professioneel meten hoeft 
niet duur te zijn 


ge ED 
ze gn KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30, postbus 43220 


2504 AE den haag 


In open envelop zonder postzegel sturen aan Koning en 
telefoon 070-21 O1 O1* 


Hartman, antwoordnummer 764, 2500 VV Den Haag 


83A137EI. 
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ultimeters 


YF-206 met AC/DC 10 A meting. 

DCV: 0,1 V-1000 V; 7 bereiken 
(20 KOhm/V). 

ACV: 10 V-1000 V; 4 bereiken 
(8 KOhm/V). 

DCA: 0,05 mA-10 A; 5 bereiken. 

ACA: 10 A. 

Ohm: 500-2 M; 4 bereiken. 

dB : -10/4 22/4 62 

Prijs: Hfl. 74,- incl. b.t.w. 


VERDER ZIJN LEVERBAAR. 

YF-208 multitester met logica testfunctie 
voor “hoog-laag en puls’. 

Prijs _Hfl. 86,- incl b.t.w. 


YF-303A Spanbandmeter, stroommeting 
tot 12 A met polariteitschakelaar. 
Prijs _Hfl. 109,-- incl. b.t.w. 


Leverbaar via onderstaande winkels 
Alkmaar - Electron, Amstelveen - Radio van Dijken, Amsterdam - Asian Electronics 
Breda - Radio Beurs, Cuyk - Rutten, Delft ris Elektronika, Delft - HEC Den Haech Ben v Dijk, 
2 e n Bruin 
r Etekt 

Geleen - Boessen BV, Goud, 
Heerhugowaard - Visser Ass 
Hoogvliet - Hobb 
Oosterhout - Pe 
Roermond - Pop: 
Rotterdam - DIL 
Veenendaal - Elektronika Hobby, Venlo - v. Ren 
Wageningen - Mateman Elektronika, Weert - Ele: nt 

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


8 KLAAsInG ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27, 4904 5J OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL : 01620 - 51400, TELEX 54598 


{CMG JHESTEL y 
7084 KRISTALLEN 


KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1- Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 

5 ppm 

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
VvCXO.’s 

T.CX.O.’s 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 
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Grand Prix 


__ (er 
MicroproGessors 


GMOS 5502 van 
GTE Mierocircuits 


GTE levert als eerste ter wereld de CMOS-versie van 
de 6502 microprocessor. 


Een extreem laag stroomverbruik, 4 mA bij 1 MHz 
en een single 5 Volt voeding maakt de 6502 van 
GTE uiterst geschikt voor al die toepassingen waar 
een laag stroomverbruik een eerste vereiste is 
(batterijvoeding). 


Rekent v daarbij de verbeterde software en 
instruktieset (27 nieuwe op-codes en 8 nieuwe 
instrukties), plus het feit dat de CMOS 6502 pin-to- 
pin kompatibel is met de NMOS-versie, dan 
realiseert ook ù zich dat de 6502 microprocessor 
van GTE een echte winnaar is. 


GTE 


Bij Microtronica uit voorraad! 


microtronica 


Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht 


© (030) 88 00 84 
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4508 
4510 
4511 

4512 
4513 
4514 
4515 
4516 
4517 
4518 
4519 
4520 
4521 
4522 
4526 
4527 
4528 
4529 
4530 
4531 
4532 
4534 
4536 
4538 
4539 
4541 
4543 
4544 
4547 
4549 
4553 
4554 
4555 
4556 
4557 
4558 
4559 
4560 
4561 
4562 
4566 
4568 
4569 
4572 
4580 
4581 

4582 
4583 
4584 
4585 
4597 
4598 
4599 


T.T.L.L.S, 


74LS00 
74L501 
74LS02 
74L504 
74L505 
74LS08 
74LS10 
74LS11 
74LS12 
74LS13 
74LS14 
74LS15 
74LS16 
74LS20 
74LS21 
74LS22 
74LS26 
74LS27 
74L528 
74LS30 
74LS32 
74LS33 
74LS37 
74L538 
74LS40 
74LS42 
74LS47 
74LS51 
74LS54 
74LS55 
74LS63 
74LS73 
74LS74 
74LS75 
74LS76 
74LS78 
74LS83 
74LS85 
74L586 


74LS89 
74LS90 
74LS92 
74LS93 
74LS95 
74LS96 
74LS112 
74LS113 
74LS114 
74LS122 
74LS123 
74LS125 
74LS126 
74LS132 
74LS133 
74LS136 
14LS137 
74LS138 
74LS139 
74LS145 
74LS147 
74LS148 
74LS151 
74LS153 
74LS154 
74LS155 
74LS156 
74LS157 
74LS158 
74LS160 
74LS161 
74LS162 
74LS163 
74LS164 
14LS165 
74LS166 
74LS170 
74LS173 
74LS174 
74LS175 
74LS181 
74LS183 
74LS190 
74LS191 
74LS192 
74LS193 
74LS194 
74LS195 
74LS196 
74LS197 
74LS221 
74LS240 
74LS241 
74LS242 
74LS243 
74LS244 
74LS245 
74LS247 
J4LS148 
74LS149 
14LS251 
74LS253 
74LS256 
74LS257 
74LS258 
74LS260 
74LS266 
14LS273 
74LS275 
74LS279 
74LS280 
74LS283 
74LS290 
74LS293 
74LS295 
74LS298 
74LS299 
74LS322 
74LS323 
74LS5326 
74LS327 
74LS352 
74LS353 
74LS365 
74LS366 
74LS367 
74LS368 


74LS373 
74L5374 
74LS375 
74LS377 
74LS5378 
14LS379 


74L5385 
74LS386 
74LS390 
74LS395 
74LS398 
74LS399 
74L5424 
74LS445 
74L5490 
74LS540 
74LS541 

74LS568 
74LS569 
74LS620 
74L5621 

74LS622 
74LS640 
74LS641 

74L5642 
74L5643 
74LS644 
74LS645 
74L5668 
74LS669 
74LS670 
74LS783 
74LS795 
74LS796 
74LS797 
74LS798 


MC74HC 


74HCOO 
74HCO2 
74HCO03 
74HC04 
74HC08 
14HC10 
74HC20 
74HC27 
74HC42 
74HC51 
74HC58 
74HC73 
74HC74 
74HC75 
74HC76 
74HC85 
74HC86 
74HC107 
74HC109 
74HC112 
74HC113 
74HC132 
74HC138 
74HC151 
74HC153 
74HC157 
74HC158 
74HC160 
74HC161 
74HC162 
74HC163 
74HC164 
74HC165 
74HC173 
74HC174 
74HC175 
74HC194 
74HC195 
74HC237 
74HC240 
74HC241 
74HC242 
74HC243 
74HC244 
74HC251 
14HC253 
74HC257 
74HC266 
74HC273 
74HC280 
74HC373 
74HC374 
74HC393 
74HC533 
74HC534 
74HC589 
74HC595 
74HC597 
74HC4002 


129 


74HC4017 
74HC4020 
74HC4024 
74HC4040 
74HC4060 
74HC4075 
74HC4511 
74HC4514 
74HC4538 
74HC4543 


COMPUTER 
SERVICE. 
APPLE II 


APPLE II 48 K 
64.900 


CV 777 

CV 777 48 K 
28.950 

ACC. FOR 

CV 777 & 

APPLE II: 

128 K RAM 
13.950 


80 COLUMNS 
4.950 


2-80 CARD 
3.450 


DISK CARD 
2.990 


PRINTER CARD 
4.950 


RAM CARD 
3.990 


ROM CARD 
4,275 


POWER SUPPLY 
4.950 


KEYBOARD 
4,450 
PCB CV 777 
2.495 
PCB CV 777 W/O 
RAMS & ROMS 
10.450 


RAMS & ROMS 
CV 777 3.750 


SLOT 139 
8 SLOTS 999 
CASECV777 « 


FLOPPY 
FLOPPY + CARD 
17.950 


FLOPPY 15.950 


PRINTER 
PRINTER CP-80 
+CARD 22.950 
PRINTER CP-80 
18.950 


PLOTTER 
MCP-40 
PLOTTER 4 
COLOR + CARD 
14.250 
PLOTTER 4- 
COLOR 10.450 


GREEN 
MONITORS 

12’ GREEN 
MONITOR 6.990 
9" GREEN 
MONITOR 6,450 


7.990 
EXT. CENTRO- 
NICS // 5.690 
PRINTER 


ASSEMBLER 
2.995 


ZX SPECTRUM 

SPECTRUM 16 K 
10.950 

SPECTRUM 48 K 
13.950 


VIC COMPUTERS 
VIC64 14.800 
FLOPPY 1541 
15.890 
CASSETTE 
RECORDER FOR 
VIC20 & 64 . 


EXT MEMORY 
(VIC 20) 
EXT3K. 1,650 
EXT.8K 2.850 
EXT. 16 K 3.450 
AN INTRO TO 
BASIC (1} 895 
AN INTRO TO 
BASIC (2) 895 


UTILITY PRO- 
GRAMS FOR 
VIC 20: 
VICSTAT. 2.335 
VIC GRAF. 2.335 
VIC FORTH 
3.180 
VIC SIMPLICALC 
(DISK) 1.710 
VIC FILE (DISK) 
1.710 


TEXAS 
INSTRUMENT 
T199/4A 13.950 


DRAGON 
DRAGON 32 
13.900 


ORIC — 1 
ORIC — 1 48 K 
12.950 


C.P.U. 


6800 

6802 

6809 

8080 

8085 

8086 

8088 

6502 

F-8 

2-80 

Z-80 2,5 Mhz 202 
2-804 Mhz 212 
2650 650 
68000 4 Mhz 3395 
68000 8 Mhz 3990 
68701 2995 
68705 1095 


SUPPORTS 
6821 
6840 
6843 
6844 
6845 
6850 
6852 
6875 


8212 
8214 
8216 
8224 
8228 
8238 
B243 
8251 
8253 
8255 
8257 
8259 
8279 
8282 
8283 
8284 
8286 
B287 
8288 


8155 


6502 
6522 
6532 
6551 
2-80 2,5 Mhz 


Z-80 DMA 1590 
2636 729 
2621 449 


MC 1488 49 
MC 1489 49 


1771 1195 
1791 1895 
1793 995 


MEMORY 
RAMS-EPROMS 


2016 
2114 
6116 
4116 150 ns 
4116 200 ns 
4116 250 ns 
4164 150 ns 
5517 200 ns 
6665 200 ns 


2764 250 ns 
2732 350 ns 
27128 300 n51250 
2716450ns 194 
2716 350ns 209 


2102 

4816 

7489 

82S 23 

825123 

82S129 

G-1-AY-5-1013 
325 

10 Amp. 400 V 25 


OPTO- 
COUPLERS 
TIL 111 27 


MICRO - 
PROFESSOR” 


Eprom Programmer 
Board 
Speech Synthesizer 
Board 
Printer Board 
Sound Generation 
Board 
Al deze prijzen zijn met BTW 
inbegrepen. 


PROMOTIE 
NOVEMBER: 


TDA 7000 

TIC 106D 

TIC 206D 

Sw FUTABA voor 
ELEKTUUR 

2716 450 ns 
27128 350 ns 

0 Force voet 24 P. 

0 Force voet 28 P. 
75451 

10 diskettes 
WABASH 

1 x6502 +2 x 6522 
+1 x6551 
COMPUTER ZX81 3750, — 


clak electronics 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. 's Zaterdags tot 16 uur. 


Belgische BTW 19% inbegrepen. Vraag onze 
Nederland 250,— Betaling per EUROCHEQU 


delen door 1.19. Minimum bestelling: 1500 — 


gratis prijslijst van het materiaal dat we U kunnen zenden per post. Port: België: 100,— 
E of INTERNATIONAAL POST-MANDAAT., Voor de uitvoer, gelieve het totaal bedrag te 
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Vogel's biedt een perfekt pakket EOCROSDIEE. 
logic-analysers en signature-analysers: ja Mrt MICRO SOURC EE 


het programma van B & K precision uit de U.S.A! 


Sinds de introduktie van logic- NU LEVERBAAR: 

analysers is bewezen dat het een - De LA 1000: één kanaalssysteem 
stuk onontbeerlijk gereedschap is analysers met DMM, 
om met veel tijdsbesparing de frekwentieteller èn 
ontwikkeling en service van com- signature-analyser 
plexe digitale systemen te reali- =De SA 1010: signature-analyser 
seren. „De SA 1020: 16-kanaals logic- 
Met name de nieuwe generatie analyser, 20 MHz., 
analysers van B & K kombineren state en time 

naast een zeer eenvoudige bedie- „De SA 1025: 16-kanaals logic- 
ning een schat aan veelzijdigheid analyser, state en 
en funktionaliteit. Dat ze boven- time, met ingebouw- 
dien zeer scherp liggen in prijs de signature- 

mag u zoals gebruikelijk van analyser 

Vogel's verwachten. 


B EERSTE LEVER ú 
ze s….vecvcccceeee 


Vogel's bellen: 040-415547, vraag 
naar Paul van Amelsfort. 


Voor alle informatie kunt u met 


D DYNASCAN Geers //// 
pJK PRECISION PSE EET ENE 


Teietoon 0a0-anssan / 


International Technical Agencies 


Kleuren beeldbuizen-in line 


Hoogh Electronic Components SHEN AMORDB 22 BDD at or ae eer ed 1 5 
Molenstraat 4a 2611 KA Delft stem iSJ0 DEE A2 atb. en. … … …… …. ar dreven ie f 55,— 
Telefoon 015-14 0371 S4 CM (S/O:ENB:22iafb. sp. ……. zoe alenkelet ele f 55,— 
42 A- 268 W EENES vos sn RAN ld Inn f 60,— 
47 cm (470 FZB 22) +afb.sp. ......... .…... f 65,— 
4 CM 1470: ELB:22)'dik:hals… … 5e oren et evers f 65,— 
COMPONENTEN: MICRO: 51 cm (510 JFB 22) +afb. sp... ........... f 85,— 
. . 66 CM (560:BB:22}. “dikhals „ers oer nin tooss Poi f 125, — 
PRINT 10*16POS.4voor 15,— | 2114L 4,95 4116-150 6,95 56 cm (560 DVB 22) +afb. sp. .............. f 100,— 
ICL7106 met LCD display 49, — | 2716 15,— 2532-450 26,— 56.cm (560: EGB 22) +afb. sp. ...........s.. f 100,— 
BLY87A 25,—MRF237 9,90 | 6116 25,— 2732-450 26, — Gloednieuw v. TV-computer enz. 
BLY88A 39,90 MRF238 39,90 | 2764 35,— 4164-150 25,— 
BLY89A 59,90 MRF 245 149,— | UV wisbuis voor EPROM's 49,50 Luidsprekers 
BLY90A 98,— SD1127 9,90 JE WRhIJIDS:-30 EME Le ni lS er Ee Talker f 55,— 
2N3553 6,50SD1272 44,50 ONEETMD GEO INS are toa ne er er STEE ke ette f 25,— 
' GOMEBEAUR REZUGNE Ee vera eo ien Ten eee f 25,— 
TRAFO’ d DIG. MULTI- BEW Breni dZEem kle rele var eon alt el bete en f_ 20,— 
9 = METER MK 80 W Braun M.Toon 10 em ..........….....% f 20,— 
6-24 Volt 10 Amp... . . 68,— Rs 601 169,— 66, W:ERKHSIEZONM A IER aa race Ie ree vers Jas, f 25,— 
13,5 Volt 15 Amp... . . 74,— 3: : 46 W:Earthal Aser elen f _20,— 
8 Volt 3A/BA . .. 26—/36,— ej ZOW: FarthaliM: BOONE er ermede we we a f 18,— 
> Hi Toon'Faithal, ssir c 2 PB BR ne ws f 10,— 
RINGKERN: kook HiToonDomePhilips: Its ar ede te oe is f 15, 


Verder vele andere typen. 


10 MHZ 
lend 15 V 7,3A,15 V1, 10 MV 


VISONIK Hi-Fi Luidspr. Boxen 


1 KAN. +2 ierk: beeldb. HECO. 
PROBES y Sn W...f30— _ Alle typen van 60 tot 150 Watt. 
BOUWPAKKE Ï Ï EN: H.B.D. 18-10- E: RE : En SCOTT Boxen 60 W 3 Weg f 120,— 
— Be : TV.modulen - Trafos - Pot- 
Elek. dig. thermometer 95, | 28CM SAP, 11 em {110CB4) £25,— __m: Elcos - TV chassis - ICs- Tran. 
Sede MEN ece BI 42-61-65 cm f 30, — sistoren - Meetapp. - Rs - Cs- Hi-Fi 


Bendert: ge | HÄMEG SCOPES: 


app. - Gram. - Preomaten enz. 


actieve antenne + voeding 65,— | 103 1 k, 10 Mc. + comp. > . . 

ne seo —| [International Technical Agencies 

3 Ampere comp. voeding 95,— 

video /audio-modulator 8 99, — Post adres: Pr. Marielaan 17 |Ma. tot Vrijdag svp bellen v. 

akoust. telefoonmodem 145,— 1405 EN BUSSUM afspraak tussen 10.30-11 uur, 

fuse-protector Mag.: Meerweg 49 13-13.30 en na 18 uur. 

LCD luxmeter Probe 1:1 58, — Giro: 454987 Zaterd. open van 10 tot 12.30 uur. 
Probe schakelb. 1:1/10:1 99,— Bank: ABN Naarden Geen rembours onder f 50, —. 
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| Pa, mag ik een 
Abonnement op … 


// 


‚n 


Wexperimenteren 
met @-lek-tromiee? nieuwkomers n de elektronica} 


hoegenaamd niets 
van elektronica afwee 
maar er wèl wat 
meer vanaf wil 


wel of je„al lezend 
en bouwend. ver- 
brouwd raakt met 
teorie en praktik van f 
lektronica | 


V Zeg pa, mag ik nou 


eindelijk mn abonnement {” r Noteer mij voor het volgende abonnement op Elex : 
DN A “_J o Jaarabomement /anvori 84 - december ‘64 

£39.50 /Ofrs. 730 

e Jaarabonnement december '83- december 84 
f 2 Ä rs. 85) 


Ik betaal nog niet maar wacht op uw accept - 
girokaart. 
In open envelop styren aan : 


antwoordnummer 1 ld 
SIGO VK BEEK (Ll) 


De strijd tussen digitaa 


analoog is voorbij. 


DIGITAL MuLTrrEsTE 


De nieuwe kampioen kost 
FL. 265, 


FLIJKE 


73 MULTIMETER 


Fluke (Nederland) BV, 


Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg 


Tel.: (013) 352455 Telex: 52683 


Display Elektronika 

Utrecht, L. Jufferstraat 12-18 
Haarlem, Kampervest 53 
Utrecht, Keizerstraat 31 
Tilburg, Jan Aartestraat 70 


Elektrocirkel 
Rotterdam, Piekstraat 69 


Imatech 


Hellevoetsluis, Rijksstraatweg 255A 


Microl Systems 

Stad Delden, 
Verbeekstraat 1 

Etec Nederland B.V. 
Terneuzen, Haarmanweg 3 


Postorders 
Eindhoven, Postbus 680 


Van de Meerakker B.V. 
Weert, Dr. Schaapmanstraat 51 


Stuut & Bruin 
Den Haag, Prinsengracht 34 


Regenboog Elektronikashop 
Maastricht, Brusselsestraat 99 
Heerlen, Akerstraat 21 

Sittard, Markt 32 


Bakker Elektrotechniek 
Hooghalen, Hoofdstraat 5ic 


Valkenberg B.V. 
Amsterdam, Kinkerstraat 208-222 


© 


Amstelveen, Amsterdamsestraatweg 446 
Zaandam, Peperstraat 135-145 
Purmerend, Hoogstraat 2 


De Boer Elektronika 

Utrecht, Lange Jansstraat 16 
Dordrecht, Voorstraat 431 
Helmond, Zuid Koninginnewal 58 
Den Bosch, Citadellaan 39 
Eindhoven, Kleine Berg 39-41 


E.C.D. 
Delft, Voldersgracht 26 


Multimeters zoals deze zijn nog nooit ter wereld 
vertoond. 


De nieuwe Fluke 70 serie. 


Deze meters combineren digitale en analoge aflezingen 
en vormen zodoende een niet te overtreffen combinatie. 

Nu krijgen de gebruikers van de digitale meters de 
extra resolutie van een 3200-count LCD uitlezing. 

Terwijl de gebruikers van analoge meters een analoge 
schaal krijgen om een snelle visuele controle van continuïteit, 
top- en nulwaarden en verloop mogelijk te maken. 

Plus een ongeëvenaard eenvoudige bediening, 
onmiddellijk automatische bereik-instelling, een batterij 
levensduur van meer dan 2000 uur en 3 jaar garantie. 

Dit alles in één instrument. 

U kunt kiezen uit drie nieuwe modellen. De Fluke 73 is 
het toppunt van eenvoud. De Fluke 75 met de vele extra 
mogelijkheden. Of de luxe Fluke 77 met het bijbehorende 
veelzijdige étui en unieke Touch Hold functie (patent 
aangevraagd), die de aflezing vasthoudt en u d.m.v. een 
‘beep’ hierop attendeert. 

ledere meter is Fluke-degelijk en is dus tegen stoten 
bestand. 

En een ongelooflijk, practisch onweerstaanbaar, lage prijs. 

Bel dus nu meteen Uw dichtstbijzijnde leverancier. 


VAN DE WERELDLEIDER IN DIGITALE 
MULTIMETERS. 


Fluke 73 Fluke 75 Fluke 77 
FL 265 FL 315," FL. 399,-* 


Analoge/ digitale aflezing 


Analage/digitale aflezing 


Volts, ohms, 10 A, diode test 
Automatische meetbereik- 
instelling 

0,7% basis DC nauwkeurigheid 
2000+ uur batterij levensduur 
3-jaar garantie 


Volts, ohms, 10 A, mA 
diode test 


Analoge/ digitale aflezing 
Volts, ohms, 10 A, mA, 
diode test 


Continuïteit met ‘beeper” 
Automatische meetbereik- 
instelling en handinstelling 


Continuïteit met 'beeper 


Automatische meetbereik- 
instelling en handinstelling 


3-jaar gerantie 


Touch Hald functie =H 
0,3% basis DC nauwkeurigheid 
2000+ uur batterij levensduur 


S-jear garantie 
Veelzijdig étui 


“Gebaseerd op een voor alle landen aanbevolen prijs, excl. BTW, geldig vanaf 1 oktober 1983 
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Miyama levert superieure miniatuur- 
schakelaars. Voor een miniatuurprijsje wel te 
verstaan. Voorzien van een hoogst effektieve 
epoxiekraag en is leverbaar met een schakel- 
vermogen van 1A. of 3A./250V. 

Voor een lagere prijs dan u gewend bent. 


Goedkoper en beter … 


IEUW 


Hondsruglaan 93c, 
el’S 562808 Einanoven. 
1OJAAR Telefoon 0040-415547 


ed 


8 
u a , 
wars 


\ 
VAA 
‘ 


__GOED VOOR GRATIS DOKUMENTATIE 
terug te zenden naar: RADIOHUIS V/D BEND B.V. 
Westhavenplaats 32 - 3131 BT Vlaardingen - Tel. 010/34.24.81 


Tel 


Naam 


Straat 


Postcode 


11-22 


27,50 


FR-30 


Een robuuste en gustig geprijsde 
speaker voor ‘live’ pop-, soul- en 
beatmuziek. Het grotefrekwentiebe- 
reik en het hoge rendement maken 
deze speaker universeel inzetbaar. 
Uitgevoerd met hoogtoonkegel, een 
blauwe showmembraan en grijze 
dome. 


LUIDSPREKER 


boordevol woofers, squackers, 
tweeters, full-rangespeakers, van 
een paar Watt tot een paar hon- 
derd Watt, met scheidingsfilters, 
luidspreker-kits, komplete boxen, 
kasten, aansluitmateriaal en vele 
andere toebehoren 


advertentie 


breedband 
gitaar-en orkest 
luidspreker van 


VISATON 


Piekvermogen 240 Watt. 
Muziekvermogen 120 Watt. 
Sinusvermogen 60 Watt. 
Impedantie 8 Ohm. 
Frekwentiebereik 40-15000 Hz. 
Geluidsdruk 97 dB. 
Reson. frekwentie 78 Hz. 
Afmetingen & 302 mm 
Gewicht 3 kg. 


(verz. kst. f 9,-) 


145, 
KATALOGUS 


U kunt de katalogus bestellen 
door overmaking van f 5,- op 
onze girorekening nr. 3320470 
tnv. Hobbykit Centre 
Leeuwarden onder vermelding 
‘Luidspreker- katalogus’ 


PORT -à-QUART 
12 V. omvormer 


FR-17 
-25 W. 


/ BREEDBAND 
LUIDSPREKER 


met ultra-rechte karakteristiek, spec. 
voor multisystemen. Met hoogtoon- 
kegel en stugge ophanging. 
Fabrikaat Visaton 


Muziekbelastb. 25 Watt 
Continu-belastb. 15 Watt 
Piekbelasting 30 Watt 
Impedantie 4 Ohm 
Frekwentiebereik 65-17500 Hz. 
Geluidsdruk 94 dB 
Reson. frekwentie 80 Hz. 
Afmeting diam 165 mm 
Gatdiameter 147 mm. 


Verzendkosten f 5,25 
Bij rembours f 8,50 


De Port a Quart wekt, aangesloten op een 
accu, 220 Volt wisselspanning op met een 
frequentie van 50 Hz. en levert een vermo- 
gen van 250 Watt. Tevens kan hij gebruikt 
worden als acculader. De golfvorm is zo- 
danig, dat u er van alles op kunt aanslui- 
ten zoals: HiFi-apparatuur, verlichting, een 
kleine koelkast, boormachine, scheerappa- 
raat, videoapparatuur enz. enz 

De handzarhe matzwarte kast is uitgevoerd 
in metaal en kunststof, heeft een kontakt- 
doos als uitgang en ís voorzien van een 
draagbeugel. Hij is kortsluitvast 

Komplete bouwdoos met alle onderdelen 
en kast inkl. verz. kosten 


275; 


SONFOR 
AP-9-200 W. 


MIDDENTONER 


Krachtige middentoner metaan ach- 
terzijde grote aangegoten kap. 


Belastbaarheid 200 Watt Muziek 
(vanaf 900 Hz./ 12 dB. filter). 


Impedantie B Ohm 
Frekwentiebereik 500-10000 Hz. 
Geluidsdruk 95dB. 
Reson. Frekwentie 240 Hz. 
Totaal diam. 129 mm. 
Gatdiameter 108 mm. 
Magn. Flux Gauss 11000 


(verz. kst. f 6,50 
bij rembours f 7,50) 


37,50 
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 -/OBBYKIT CENTRE EB 
hoogvermogen DRUKKAMER 


advertentie 


LUIDSPREKER 


typeV-264 40W 


uit slagvaste witte ABS kunststof. 
Volkomen waterbestendig, dus spe- 
ciaal geschikt voor sportvelden, ijs- 
banen, zwembaden, schepen en als 
alarmgever op daken enz. enz. 
Groot frekwentiebereik, impedantie 8 
Ohm, hoornopening 203 x 127 mm 
Uitstekende geluidskwaliteit voor een 
kleine prijs! 


59,50 


(Verz. kst f 6,50 
bij rembours f 9,75) 


MAC-GEE 
eindversterkers 


uitgerust met V-MOS-FET's 


Betrouwbare hoogvermogen mono- 
eindtrappen voor HiFi en PA. Kompl 
op fors koellichaam. 


TYPE 
SINUS-vermogen 
THD vollast 1 k 
TIM 
Frekwentiebereik 
Slew Rate 
S/N Ratio 
Ingangsgevoelighe 
Uitgerust met 
Voedingsspanning 
Afmetingen 


PRIJS: 


boordevol woofers, squackers, 

tweeters, full-rangespeakers, van 
een paar Watt tot een paar hon- 
derd Watt, met scheidingsfilters, 


luidspreker-kits, komplete boxen, 


kasten, aansluitmateriaal en vele 
andere toebehoren. 


MG-120 MG-200 

120 Watt 200 Watt. 

Hz. 0,04% 0,04% 
0,003% 0,003 % 

Fo.…300kHz Fo.…300kHz. 

60V/us 60V/us 

110 dB. 110 dB. 

id 0,775V/47kOhm. 0,775V/47kOhm. 
4xV-MOS-FET _ 6xV-MOS-FET 
+en-45 VDC. +en-60 VDC 


100x65x180 mm. 100x65x180 mm 


149, 195, 


(verz. kst. f 6,50 bij rembours f 9,75) 


U kunt de katalogus bestellen 
door overmaking van f 5,- op 
onze girorekening nr. 3320470 
t.n.v. Hobbykit Centre 
Leeuwarden onder vermelding 
‘Luidspreker- katalogus’ 


VISATON RIBBON TWEETER 


type RHT-13 AW 


De dome of konus van konventione- 
le tweeters is vervangen door een 
kunststof bandje waarop ragfiine ge- 
leiders werden geetst. Eigenschap- 
pen van de ribbontweeter: 


- extreem lage bewegende massa, 

- uitstekende impulsverwerking, 

= grote spreiding, 

- zeer hoge belastbaarheid, 

- hoogw. strontium ferrietmagneet. 

- ultralineair frekwentieverloop. 

- hoog rendement, 

dus universeel toepasbaar, bijv. ook 
als super-hoogtoner. 


De ribbon-tweeter is inmiddels legen- 
darisch. VISATON heeft er een mees- 
terwerkje van gemaakt. Hij is zo 
goed, dat wij u-garanderen, dat ver- 
vanging van uw dome of konus- 
tweeter door ribbons uw boxen aan- 
zienlijk zal verbeteren. En deze rib- 
bontweeter heeft nog een professio- 
neel uiterlijk ook! 


130/200 Watt 


Sinus/Muz. verm: 


v.a. 5000 Hz. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frekw. bereik: 2700...42.000 Hz. 
Afmetingen: 115x115 mm. 
Gatdiameter: 103 mm 
Inbouwdiepte: 27 mm 


Verz. kst f 6,50 
Bij rembours f 8,50 


67,5 


SENTRY electronic ignition 
uniek en de 


aanbod! 


Een komplete gebruiksklare thyristor- 
ontsteking, geschikt voor ieder type 
auto en motor met 2 tot 8 cylinders 
(geen diesel). De voordelen van thy- 
ristor ontsteking kent u wel: 
konstante vonk, ook bij zwakke accu 
minder slijtage, geen startproblemen 
meer. 


In gegoten aluminium behuizing (110 
x60x35 mm.) Eenvoudige montage 
De SENTRY wordt in een groot aan- 
tal amerikaanse merken standaard 
ingebouwd. Wij kunnen hem leveren 
voor 
49 5 (verz. kst. f 6,50 

s bij rembours f 9,75). 


600 WATT 


De PA-4000 mono eindversterker le- 
vert 600 Watt muziekvermogen zo- 
lang u dat wilt. Eén van de meest 
betrouwbare eindtrappen. Voor een 
optimale koeling zorgt het dubbele 
koelprofiel van bijna 2 kg. waarop 
de 8 eindtransistoren zijn gemon- 
teerd, terwijl ook de drivers zijn uit- 
gerust met koellichamen. Deze kom- 
plementaire balansversterker is zeer 
bedrijfszeker en kortsluitvast 
279 (verz. kosten f 6,50 
NU 5 bij rembours f 9,75) 


voor het hele 
hardewerk! 


Sinus/Muziekverm 4Ohm: 400/600W 


Frekwentiebereik 20.25.000 Hz 
Uitg. impedantie 4-16 Ohm 
Ing. impedantie ca. 75 kOhm. 
THD 0,1% 
TIM 0,1% 
Ingangsspanning max. 1,5 Veff 
Ruststroom 200 mA 


Stroomverbruik max. 7 Amp. 
Voedingsspanning max. +en -75 VDG 


Dynamiek 100 dB 
Afmetingen 250x150x90 mm 
Gewicht 2 kg 


1 BESTELBON 


ANTWOORD NR. 555 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden ) 
Vegelinstraat 19 Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden (Holland) 
Tel 058-121868 Giro nr 3320470 


î NAAM 
ADRES 
Ï POSTCODE 
| PLAATS 
| ARTIKEL 
O ik wens onder rembours O ik sluit betaalkaart. be- 
te ontvangen taal-of eurocheque bij 
{ LEVERING BELGIE UITSLUITEND BĲ VOORUITBETALING 
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PHILIPS SPEAKERS 
AD 12650 120 W f69,- NT. 

AD 5062 90 W f 29,50 STV S/ 
AD 0145 T15 75 W f 19,50 


WEERSTANDEN %W 5% 1 Ohm t/m 10 MOhm 


25 stuks per waarde 1,- de hele reeks 85,- 


Zolang de voorraad strekt. 


BC547B 25st. f5,- 1N4002 25st. f4,- 
BC548B 2b5st. f5,- 1 
BC549B 25st. f5- 1 
BC557B 25st. f5- 1 
BC558B 2bst. f5,- 1 
BC559B 25st. f5,- 2 

R. 


BD 139/140 10 st. f 10,- 


OPTO LED'S 3 +5 mm 
rood, groen, oranje en geel 10 st. f 3,- 
CLIPS 3 + 5 mm 10 st. f 2,- 


GUITAR + DISCO SPEAKERS USA BECKER 


TRANSDUCER 650 

® 300/400 W ® 21-4000 Hz 
* 104 dB * 8 Ohm 

® Res. 21 Hz ® 11.000 Flux 
* 18inch f 498,- 


CHEROKEE 400 HARTBASS 
® 300/120 W ® 15-8000 Hz 
® 98 dB *8 Ohm “Res. 25 Hz 


* 40-32.000 Hz 
* 98 dB * 8 Ohm 
* 15 inch f 425,- 


® 15 inch f 198,- 
® 200/100 W *® 20-5500 Hz d 
® 12 inch f 175,- A 


STAR BOOSTER 200/400 
® 200/100 W ® 10-5000 Hz 
* 98 dB * 8 Ohm ® Res. 18 Hz 
® 15 inch f 198,- 


PIEZO HOORN S 600 
® 600 W ® 1,9-40 kHz 
® 1000 Ohm *® 107 dB 
® 178x83 mm f 49,- 


SLE 120/60 SONICS f 94,50 
® 120/60 W ® 10 - 16000 Hz Mn 
* 106 dB * 8 Ohm We 
® Res. 18 Hz * Z 160 mm ( 


MUSTANG 50/30 

50/30 W ® 18 - 20000 Hz 
* 98dB *8 Ohm * Res. 40 Hz 
* Z 130 mm f 38,50 


Verzending onder rembours (+f 8,50). 

Bij vooruitbetaling en voor uw bestelling van 
luidsprekers betaalt u alleen verzendkosten. 
Rabobank Stein Rekeningnr. 14.92.75.900 
Postgiro 36.70.197 3 


"5, ELEKTRONIKA 


zl 
ir JANSSEN 


Weth. Sangersstraat 57 
Makado Centrum 6191 NA Beek 
Telefoon 04402-76985 
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BEZOEK 
ONS NIEUWE 
FILIAAL 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE NO: 11 
DEN HAAG TEL: 070-836480 
10 min. lopen vanaf centraal station 
5 min. met de auto vanaf rijksweg 12 


HET IS DE MOEITE WAARD! 


WANT: Elke klant krijgt van za. 29 okt. t/m za. 5 nov. bij een 
besteding van min. 25,— aan onderdelen 


GR ATIS een zak onderdelen voor zijn experimenten 


INHOUD: ker C's—pol. C's —elco's — 
spoeltjes — weerstanden — trans. enz. 
Dit geldt ook voor onze zaak 


STEENWIJKLAAN NO 98 
DEN HAAG. TEL: 070-663423 


N.B. in deze moeilijke tijd van ekonomische teruggang, waarin 
een grote aanslag wordt gepleegt op uw salaris en zodoende uw 
elektronika hobby in gevaar kan komen, verklaren wij ons solidair 
met de klant en gaan ook een stapje terug. N.L. wij geven aan 
iedereen op onze toch al laag geprijste komponenten van 7 nov. 
t/m 30 nov. op alle onderdelen 10% korting en op boeken, 
tijdschriften en meetinstrumenten 5% korting 


Philips Varicap Tuner PE ‚JK ci 
FD 1B 


Frea. bereik 88-108 MC uitg. Freq. 10,7 MC fff 
inclusief 5-voudig keramisch filter. Kompl.: Ks 

met schema en dokumentatie 5 cht 45, 
SAMEN VOOR ns st et 19,50 > 


Instel units, te gebruiken 
voor varicap afst.enz. 8 voudig 
unit + 8 delig schakelblok 
5— 
16 voudig unit + 2x 8 delig 
schakelblok potm. waarde 
EBOOK Jorn en 


LAAN VAN N.O. INDIE NO 11 DEN HAAG 070-836480 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
LEVERING: 

ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING 


Philips trafo 
met aansl. schema 


Prim: 110-220 V 
Sec: 0-4,5-16-32 V 
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TRIAC 


118-120, Bd Maurice Lemonnier 


Tel. 513.19.61 - 513.19.62 


DISPLAY 
LT311 
LT312 
LT313 
LT546 
LT547 
LT548 
LT549 
HA1141 
HA1142 
HA1143 
HA1144 
HA1181 
HA1183 
HP7750 
HP7760 


NU BĲ TRIAC 
NELLEMAN KITS 


KRISTALLEN 


diode test 


bereik-instelling 
0,7% basis D.C. 
nauwkeurigheid 


levensduur 
3-jaar garantie 


Prijs 19% BTW incl. 


Automatische meet- 


2000+ uur batterij 


mA, diode test 
Continuïteit met 
“Beeper’” 
Automatische 
meetbereik-instelling 
en handinstelling 
0,5% basis gelijk- 
stroomnauwkeurig- 
heid 


2000+ uur batterij 


levensduur 
3-jaar garantie 


mA, diode test 


Continuïteit met 


“"Beeper’’ 
Automatische 
meetbereik-instelling 
en handinstelling 


Touch Hold functie 


0,3% basis D.C. 
nauwkeurigheid 


2000+ uur batterij 


levensduur 
3jaar garantie 
Veelzijdig étui 


B-1000 BRUXELLES Telex: TRIAC 61694 KHz, PASS |eor  2WLEemolfierkit.… 

EE: n Kh ’ K 610 VU-LED Mono (UAA 180) kit -… - oi 
Minimum orderbedrag Bfr. 1500 + porto. Prijzen zijn incl. 19% | 42208 58 [Kei  7WLFampliierkit. ennen 
Belgische BTW. Voor levering buiten België het totaalbedrag delen d £ K 612 Dimmer Kit (non Deparasite) „er 
door 1.19 prijs Bfr. | Kk 613 Dimmer kit Deparasite . «ee 

EN K 1682 Micro Processor Universal timerkit 
K 1716 20 watt LF Amplifier kit 
K 1771 FM: OQscillstor: Kit. <…. … a ae arerersres 
K 1798 Store VU-LEDEKIT te oo ne ee eee dl leet 
KLEEDT UW SCHAKELINGEN K 1803 Pre-Amplifier Universal „........-ee ene 
K 1804 60 watt LF Amplifier Kit .. ... 
ĳ K 1823 1 A Power Supply Kit with LM 317 . 
Í SERIE “ER” K 1861 Power Supply Kit for 60 Watt Stereo 
| 19°" rack’s met inbouwmogelijkheid, Frontplaat geanodiseerd alu- Aai 89 [ K1874 Running Light Kit (4 channel) …. … … … 
' minium (normaal/zwart) Boven- en onderplaat 1 mm. Zijplaten 3,6864 95 | K2032 Low Cost Digital Panelmeterkit 
E 1,5 mm. Deze zijn allemaal zwart. Verluchtingsgaten aan voor- en 3,579545 1oo | K 2532 _ Adaptor Socket for TMS 2532to K 2578... . 1950 
a | | achterkant welke de printinbouw vergemakkelijken. 3,922160 89 | K 2542 1 Digit Counter kit …… … 
We 4,000 75 K 2543 Etectronic Transistor ingitionkit 
4,096 89 K 2544 Complex Sound Generator …......... en 
prijs 4,194304 75 K 2545 Universal Crystal 50 Hz Timebase .....-.... 
type afmetingen in mm breedte hoogte diepte frontplaat aluminium zwart 4,433619 K 2547 4-Channel Infra-red Transmitter … 
ER 48/04 Rack 1 eenheid . 440 37 250 483x45 1350 1440 K 2548 _ 4-Channel Infra-red Receiver … ......... 
ER 48/09 Rack 2 eenheden … 440 78 250 483x89 1970 2045 K 2549 Infrared Detector Transmitter (Alarm) … „ 864 
ER 48/13 Rack 3eenheden ... 440 110 250 483x132 2245 2395 K 2550 _ Infrared Detector Receiver (Alarm)... …- 1038 
ER 48/17 Rack 4eenheden ... 440 150 250 483x177 2540 2650 K 2551 _ Infrared Alarm Centrale ene 1342 
K 2552 Housing 4-Channel Infrared Receiver … 638 
KLEEDT UW SCHAKELINGEN K 2553 Stereo Detector with 19 KC filter ….....-... 880* 
K 2554 EM Tunes Kills 4 fare ele don 1409 AS Dean Heee Un 
K 2555 Digital Tuning Scale ......- 
SERIE “EP” K 2556 _ 12V 3,5 AMP CB Power Supply 
Behuizing met zwart onderdeel en geanodiseerd aluminium boven- K 2557 _ Digital Precision Thermometer .…… 
deel. Het EP 45/20 model kan van handvaten worden voorzien. h 4 K 2558 _ Housing for Tuner with Electronics .. 7919" 
En K 2559 2-Channel IR Dimmer Transmitter . . . 1342 
type breedte hoogte hoogte diepte prijs S K 2560 _ 2-Channel IR Dimmer Receiver … . 2491 
vooraan achter ì K 2562 IR Receiverfor Tuner … 2087* 
EP 21/14 „ 210 35 75 140 440 K 2563 IR Transmitter for Tuner ….…. 1385 
EP 30/20 „ 300 50 100 200 530 » K 2565 Automatic Diaprojector . . … 1408 
EP 45/20 „450 50 100 250 925 5 K 2567 20 cm Display Anode ..,....... ser 1512 
afmetingen in mm. di K 2568 20 cm Display Cathode ….............- 1512 
K 2569 3-Tone Chime 
K 2570 Power Supply 5-14 VDC JA . —….. see 476 
MULTI-TURN SEALED 6 zld rif tie Eee 
tereo Pre-ampli … 
RECTANGULAR TRIMMER K 2573 Stereo RIAA Pre-ampli 
K 2574 Up Down Counter 
© Ohmic range 10 to 1 MN K 2575 Up Doorbell (new version …. .… . ……. 
& power diectpation: 075IN K 2576 40 Watt Amplifier ….......... 
© Tolerances: + 10% & + 20% K 2577 Universal AC Motor Control 
© Typ. Temp. coeff.: + ppm/°C K 2578 Eprom Programmer ….….... 
© Professional and industrial K 2578 M Eprom Programmer - Build and Tested …...…. 23680 
grades K 2579 Universal Start/Stop Timer ......... en 520 
K 2580 Power Switch/Dimmer Kit .. see 120 
K 2581 DC Controlled Stereo Tone Control … 1044 
K 2582 Stereo Audio Input Selector …......... 840 
10 2-47 N-100N-220 0 - | st K 2583 Heating Controller …… …. ‚see 4820 
4709 -1KN-2,2KN-47 KO 4 8 14 K 2583 M Heating Controller (Mounted Version) ….…… 6537 

1OKN - 22KN - 47KN - Ed 8 14 p, 22 K 2584 Digital Precision Timer ese 4284 
100K - 470K - 1MG ie Be K 2585 _ Code-Lock (40 x 6 Digits Numbers) … … … … … 3369 
2,2 MG a pb, 28 K 2586 Serial Interface/Controller ….........-..- 9945 

35 FR _—_t Î 31 K 2586 M Serial Interface/Controlller (Mounted Version) _ 10960 
38 K 2587 240 W Audio Power AMP (Power Supply incl.) 9265 
as 39 K 2588 3-Channel Sound Light with Pre-amplifier 
44 K 2591 Programmable Controller Module …........ 
62 K 2592 20 Watt Amplifier (New Version) ….....-... 
K 2594 Zero Cross Programmable Timer ……. ... 
Keramische K 2595 Precision Timer Module .….........e. 
ZUIGPOMP kondensatoren K 2598 Auto Booster 15-30 Watt ... -........-.. 
per 1000 stuks K 2599 Ruitewisserintervalschakelaar 
1pF tot K 2600 2 A Dimmer/Gradateur 2 A 
100 pF 1,65 st K 2601 Strobastpe: nier ese ineke aen d te 
D d d I 100 pF tot K 20 4-Channel Running Light with Modulator 
ii ioits 220.000 pF 1,95st | K 2604 KOINKSSORRKE En Veren en vene Were CIE rk 
€ StTiJ tussen igitaa en = KT 050 Toroidal Transformer Kit BOVA .......-.... 
analoog IS voorbij. SPECIAL KT 120 _Toroidal Transformer Kit 120 VA „......... 
3 CD4555 KT 225 Toroidal Transformer Kit 225 VA ......... 
5 5 CD4042 KT 500 Toroidal Transformer Kit 500 VA …........ 
De nieuwe Fluke 70 serie. Nar cht 7: dit doen. 7405 KT 1000 _Toroidal Transformer Kit 1000VA ........ 
7411 KB 125 Membrane Keyboard 12 Toetsen/Touches-. .. .. 525 
7473 Bedrukt/Imprimée 
Fluke 73 Fluke 75 Fluke 77 74c08 KB 12 Membrane Keyboard 12 Toetsen/Touches-. . .. . 525 
B.Fr. 5.665 B.Fr. 6.740 B.Fr. 8.630 74C20 Onbedrukt/Non Imprimée 
Analoge/digitale Analoge/digitale ‘Analoge/digitale 74C160 KB 16S Membrane Keyboard 16 Toetsen/Touches-. .… . . 525 
aflezing aflezing aflezing 74C162 Bedrukt/Imprimée 
Volts, ohms, 10 A, ohms, 10 A, Volts, ohms, 10 A, ohms, 10 A, Volts, ohms, 10 A, ohms, 10 A, 74C163 KB 16 Membrane Keyboard 16 Toetsen/Touches-. .... 525 


Onbedrukt/Non Imprimée 


74C165 
74C903 
BC1098 
BC140.6 
BC238C 
25C710 
25C1578 
BF195 
LM309K 
BY255 
1N4007 
BC547 AB 
BC557AB 
TILT 


Alte prijzen B.T.W. inklusief. 
*B.T.W. 25 + 8% 


Rotary cooling fan 
CY202 85 m?/H 230 volts prijs 


Baaien Soldeerbout 30 W 220 


685 FR 


Fluke 75 


250/00 
245/00 
245/00 
10 st. 200 


f S 
é 495 FR 
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HET KOUDE 


„is het abc bij het zoeken naar verborgen 
defekten. KALTESPRAY 75 helpt fouten razend- 
snel en met zekerheid te ontdekken, bijvoorbeeld 
thermische onderbrekingen bij de reparatie van 
elektronische apparaten. Gewoon even op de 
storingsverdachte bouwelementen sproeien en 
de fout is al gelokaliseerd. 

Gevoelige halfgeleiders, kondensatoren, weer- 
standen en dioden reageren prompt op de koude- 
schok, zoals in TV apparatuur door onmiddellijke 
veranderingen op het beeldscherm. 

Daarom is KALTESPRAY 75 het ideale lokali- 
seringsmiddel bij het opsporen van storingen. Niet 
alleen in de gehele radio- en televisietechniek, 
maar ook in de halfgeleider-techniek, automati- 
sering, data-elektronika, bij onderzoek en ont- 
wikkeling. 


Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie 
u tijd en kosten besparen. Hierop vertrouwen 
alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne zenden 
wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van 
onderstaande bon in gefrankeerde enveloppe. 


| [_] Gaarne nadere informatie over KÄLTESPRAY 75 
en kosteloze toezending van uw folder 
"Gedrukte schakelingen zelf maken” 


| [] Gelieve tevens uw gratis brochure 
“Schone Kontakten” met nuttige 
| werkplaats-tips te zenden 


| Firma - 
Naam 3 
Adres __ 

Plaats zE 


Connector BV 


Helicopterstraat 20 — 1059 CG Amsterdam 
| Telefoon 020-159209-156924 — Telex 10189 


BEE 


5 
EEEssnse 


B 


Bouwpakketten* 
van de 3!/ digit 

digitale multimeter 
_DMM 05 129°° 


Incl. btw 
Incl. luxe draagtas, set meetsnoeren, batterijen 


a 
en 
e, DIGITALE MULTIMETER 


Verkorte technische gegevens: 
3/2 digit DMM met automatische nulpuntskorrektie 


en polariteitsaanduiding. 

Gelijkspanning 200mV …. 1000V 0,8% 
Ingangs imp. 1OMO 

Gelijkstroom 200uA 10A 1,2% 
Wisselspanning 200VER 750V 1,2% 
Weerstand OENE A 20MD 1 % 


Hfe-meting transistoren 0-1000 


Ingebouwde ijkbron! Nederlandse bouwbeschrijving. 
LCD-uitlezing (Liquid Crystal Display). Stroomverbr. 
15mW (levensduur batterij = 200 uur!) 

Beveiligd tegen overspanning op alle bereiken. 


“Prijs gebouwd f 159,--, inclusief btw 


Bostelwn zie ahw assorumenten 


EIKES MYLATRONIC evo. 


Energiestraat 36 1411 AT Naarden Polderstraat 83, 2806 Mechelen 
Tel. 02159-41774" Telex 73415 Telefoon 015-204856 
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Ë Hie HEEE Li Ee i 
LD ASSORTIMENTEN 
PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


KOOLFILM- EN %.W KERAMISCHE C's Ie rijders rieneke vaeten aad Waar koopt u nog weerstanden voor 
WEERSTANDEN '/: 63 V, 5 mm 


Hi U kiende samenstelling op basis van courantheid, De meest gebruikte waarden 
65mm, BN Î waarde Sei K3 eas dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de assortimenten 
ie Wi wa 1pF 5 10 20 is onderstaand precies aangegeven 

10 20 40 ld D tr Ee Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De PROTON deer (198 x 
3 5 10 „ep! 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment inbegrepen ({ 3,--) 
18 0 5 5 20 49bE $ 10 20 Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type 
22 10 20 40 6,8pF 3 5 10 AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc.). Type AB heeft 12 
27 a 3 5 10 1opF 10 20 40 vakjes van 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en 
33 U 5 10 20 12pF 3 5 10 oranje. De dozen zijn per kieur en type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,-- (be: 
39 3 5 10 15pF 5 10 20 steinr. AL 1 - kleur resp. AB 1 - kleur), of 48 stuks voor f 96,-- (besteinr. AL 2 - kleur, resp. 
47 0 +0 20 40 18pF 3 5 10 AB 2 - kleur). Tevens ís een kombinatie leverbaar vân 6 stuks van elk type en kleur (4 x 6 
56 Q 3 5 10 22pF 10 20 40 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, (bestelnr 
68 «2 5 10 20 27pF Bi 6 10 AC). 2 
82 a 3 5 jr 33pF 5 10 20 Korting bij gekombineerde afname: ALLE PRIJZEN 
20 O's 10 spe 10 20 40 Boven 250, 10% eo nonentes. mer DALIAEd 
150 Q 10 20 40 56pF 3 5.330 / Boven f 500,-- 15% met nog hogere korting 18% BTW 
180 @ 5 10 20 68pF 5 10 20 9% 
220 ù 15 30 60 _g2pr ate in Boven f 1000,-- 20% 
270 a 5 10 20 100pF 10 20 40 PROTON assortimenten kunnen ten ale tijde worden aangevuld tegen gunstige condities 
330 0 10 20 40 _120pF ZB 10 
390 4 5 10 2 4 br 5 10 20 TRANSISTOREN EN DIODEN den 
470 Q 15 30 60 180pF 3 5 10 type omschrijving assorfiment — 
560 5 10 20 220pF 10 20 40 HI 2 
680 @ 10 20 40 270pF 3 5 10 BC547b _NPNtrans-45V0, 1A0,3W 50 100 200 
820 0 5 10 20 330pF 5 10 20 BC557b PNPtrans.45V0,1A0,3W 10 20 40 
iK 30 60 120 390pF 3 5 10 BD135 _NPNtrans.45V 14 12,5W 5 10 20 
12K 10 20 40 470pF 16 20 40 BD1386 PNPtrans.-45V1A12,5W 3 5 10 
LSK 20 40 80 s6opF 3 5 10 _ IN4148 _Si-diodeuniverseel 25 50 100 
L8K 10 20 40 6BO pF 5 10 20 BAX13 _Si-diodelagelekstroom 10 20 40 
2,2K 30 60 120 goopF 3 5 10 _IN4001 gelijkr-diode 1A5OV 10 20 40 
27K 10 20 40 inF 10 20 40 _ IN4007 _gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 
3,3K 20. 40 80 15nF 3 5 10 _ INS5401 _gelijkr.-diode 3A 100V 5 10 20 
3,9K 10 20 40 22nF 5 10 20 
47K 30 60 120 33nF GSO een 
5,6K 10 20 40 47nF 5 10 20 prijs incl. ass. doos 
6,BK 20 40 80 6.8nF 3 eN bestelnr 
B2K 105 20 A0 A0AP 5 10 20 
10K 30 60 120 
totaal 184 350 700 
12k 5 10 20 
15K 10 20 40 prijs incl. 3 ass. dozen Orn\ ng AG 
18K 5 10 20 39,- 63,- 112, 24 reeks 2,7-33V (totaal 24 assortiment 
22K 15 30 60 bestelnr. KI K2 K3 waarden) Di D2 D3 
27K 5 10 20 assortiment Z1 22 23 printpen 40 80 160 
33K 10 20 40 aantal per Pae ee soldeerlip ied da ne 
39K 5. 10 20 1 rubbertule 1 men 
47 K 15 30 60 totaal 120 240 480 trekontlasting . 3 5 10 eee 
56K 5 10 20 prijs incl. 2 ass. dazen Silpad TO-3 t 4 
BBK 10 20 40 waarde assortiment 45,- 80,-147,- (bv2N3058)- 3 5 10 Senb 
B2K 5 10 20 Mi M2 M3 21 22 z3 _ SiipadT0220 NE Se 
100K 15 30 60 inf 10 20 40 s 5 (bv TIP41) 5 10 20 
120K 3 5 10 15nF 3 5 10 D al” Silpad T0126 
150K 5 10 20 2anF 5 10 20 (bv BD137) 35 10 
180K 3 5 10 a nf 3 5 10 isolatiering 15 30 60 
220K 10 20 40 4,7nF 5 10 20 boutM3x8 _ 10 20 40 
270K 3 5 10 6 BnF 3 5 10 boutM3x12 10 20 - 40 
330K 5 10 20 10nF 15 30 60 Moer M3 20 40 80 
390 K SRG 40 12nF 3 5 10 Koellichaam 
470K 10 en, 30 1SnF 5 10 20 T0220/126 3 5 10 
560K 18nF 3 5 10 
6B0K SARAO TANN aande oet. a0 EO OSON Ty AGD HED ATA Z00 
820K 3 5 10 27 nF 3 5 10 houder prijs incl. ass. doos 
1M 10 20 40 _ 33nF Ba dOMez0re, VOO BON ET Krk 
totaal 576 1140 2280 _ 33nF A Sitar LR telle bestelnr Dt D2 DI 
prijs per weerstand 47 nF 10 20 40 MCT ler 3 5 10 Silpad's vervangen micaplaat 
0,04'- 0,03’ 0.35 56nF 3 5 10 _ optocoupler jes + koelpasta met voordeel 
prijs incl. 5 ass. dozen 68nF Sr 10-120 Totaal i rf 100 200 
39,- 57,- 98, 82nF ds 10 PMN ES eh 18e 
bestelnr wi w2 Ww3 SRaRE 1 SE Ee bestelnr or 02 ’ 03 fi 
22onf 5 10 20 ype 
330nF 3 5 10 
METAALFIL 470nF 5 10 20 bout M3x8_ 10 20 
WEERSTAND totaal 128 245 490 Bpens 10 40 bout Mog 0 40 
VaW 1% 50PPME24 Bilidkasde vee LL 40 __BoutM3x22. 10 20 
UAE NE bestelnr Mi M2 mz jGpens 15 60 bout M3x30 5 10 
melde Wi, W2 en W3, echter 18pens 3 10 bout M3x40, 5 10 
aangevuld tot de E24 reeks (121 24 pens E-) 20 moer M3 100 200 


waarden) 28 pens 3 10 vulring 100 200 
mri MF2 MF3 N 40 pens 3 10 fiberring 10 20 
eerd He ARA 2810 waarde assortiment totaal 49 190 ee vd vn 
prijs incl. 10 ass. doz, 1 _R2 R3 2 
98,- 159,- 268, re 10 20 40 dk asc 123, Prijsinch. ass. doos 
bestelnr. MFI MF2 MF3 10 20 40 g 4 iâ 16,- 27 
22/50 besteinr, 11 12 13 
47150 10 20 40 bestelnr Bi B2 33 
10/35 10 20 40 
22135 10 20 40 AFSTANDSBUSSEN 
41/35 10 20 40 inwendig 03,6 mm (voor 
100/16 5 10 20 bouten) uitwendig 7 mm van 
100/35 3 5 10 3 t/m 20 mm PER MM 
E 3-reeks 100 0 220/16 5 10 20 _printzekeringhouders OPLOPEND, 25, 30, en 35 „ 
assortiment P1 P2 P3 22035, 3 5 10 assortiment S1 S2 s3 mm lengte (20 lengtes) : 
aantal per waarde 470/16 5 10 20 aant. p. waarde gesorteerd naar courantheid 
5 10 20 470/35 5 10 20 5 10 20 assortiment Al A2 A3 
totaal 50 190 200 totaal 91 180 360 totaal 40 80 160 totaal 200 400 800 
pts inch ass doos prijs incl. ass, dozen prijs incl ass. doos prijs incl. 2 ass. dozen 
29,- 53,- 99, 39,- 66,- 121,- 12,- 19,- 34, 17,- 27, 46, À 


Pi P2 P3 bestelnr. Ri R2 R3 bestelnr S1 S2 S3 bestelnr Al A2 A3 


HOBBY LAB. Het Hobbyassortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 flatcable-konnektors 


dus Wi, P1, Ki etc.). Normale (assortiments)prijs f 446 — m i i 
& INDUSTRIE- Seca otd 570 ina BTW (korting 1 7%, Bestein;. HO. olex Dn elden Ee ik 
ASSORTIMENTEN Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 Pp 
Assortimenten (dus W2, P2, K2 etc.). Normale (assortiments)prijs f 756, Uit het zeer uitgebreide MOLEX programma hebben wij as- 
metaalfilmweerstanden zijn Speciale prijs f 590, incl. BTW (korting 22%). Bestelnr. LA. sortimenten samengesteld waarmee de meest voorkomende 


ieri H verbindingen kunnen worden gerealiseerd. Ook bij deze as- 
eed daneet tin tg Or PE Le Eee EEN NCRIR SSC sor: erien vs de samensteling op basis van courantheid 


3) jg. 5 (dus W3, P3, K3 etc.). Normale (assortiments)prijs f 1383,-- Aangezien het hier de meest courante items betreft, ís de le- 
oe nin ap een korting van resp. Speciale prijs f B inct Eru (28% el in IN vertijd voor produktie-aantallen kort. Van de konnektor-assor 


menten 1s een aparte folder beschikbaar 


Hoe te bestellen 


LL HT D= MYLATRONIC e.v... 


Energiestraat 36 1411 AT Naarden Polderstraat 83, 2800 Mechelen 
Tel. 02159-41774" Telex73415 Telefoon 015-204856 


Prijzen in Belgische francs prijzen in quldens x 17 
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meek if 


elektronica posfservice 


di 


Faller elektrische 
modelbaan 
autootjes. 


Diverse modellen. 10 stuks 


f.m. babyfoon 
met lichtnet voeding 


éénmalige 
aanbieding 


Testbeeldgenerator 


aleen nde nand 69,50 
Trafo Stunt” 


Meek It 

„ruimprijs”’ 

prim. 220 volt 

sec. 

50 volt-6 Amp 
6 volt-5 Amp 


4 watt L.F. versterker 
bouw- 
pakket 

14,50 


10 stuks 
125,— 
100 stuks 


3,50 


30 


met Jumbo 
display’s 

34,50 
Tijdbasis hier- 
voor 19,50 


„Stunt” 


„V.U. Stereo fluorescentie display” 

Zeer moderne platte uitvoering. 

Samen met alle elektronica in een plat metalen kastje. 

alléén 12 Volt voedingsspanning aansluiten. 

Modemniseer nu uw versterker, mengpaneel prees 
of tape deck VOOR MAAR 

Stappen- 
motor 
Superior 
electric 


A: type E.T. 193 
B: type E.T. 162 K 


TE V. ze rn 


ApRUI 


200 stuks 
OP IS OP 
van 109,— 
VOOR 


29,50 


Ln N laatste 


T.L. 
dimmer 


ook te gebruiken 
als motor regelaar. 
Compleet met 
gloeistroom- 


zee 69,50 


Crystal filter 


10,7 MHz Bandbreedte 
35 KHz (— 6dB) 
Afsluitimpedantie 
(in en uitgang ge- 
lijk) 680 Ohm. 


39,50 
verzendkosten 


f 10,— 


DEN HAAG 


Vanaf 18 oktober: 
MEEK-IT ELEKTRONICA 
Stille Veerkade 17 

tel. 070-600357 

Den Haag 


postbus 53197 
MEEK-IT DEN HAAG 
tel. 070-976710 
BETALING... DELFT 
GIRO 4354087 

BANK NMB 669561983 


type: 
MO061-FD-6120 
5 volt — l amp. 200 stappen 
kompleet met stuurprint… 


Eenmalige aanbieding!!! 


Stappenmotor 
+ print 


Binnenwatersloot 18A 


tel. 015-130489 


verzendkosten 5,— 
rembours 10,— 
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WINKELVERKOOP - POSTORDERS - WINKELVERKOOP - 
GORIS ELEKTRONICA 


Heeft u ook te weinig voor- 
keurtoetsen op uw T.V.? 
Alleen bij 

‚„Meek It”’ 

16 voorkeur- 


toetsen 1 4, 50 


HANDEL-INDUSTRIE 


INKOOP en VERKOOP 


BEL 070-976734 
TELEX 31382 


ROPLA ELEKTRONICS ... 
Dekkershoek 27 
Den Haag-Holland 
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Digitale multimeters van topkwaliteit: ze zijn óók voor - haarscherpe LCD uitlezing (13 mm hoog)… en 
véél minder geld te koop! Handykit heeft een serie van - natuurlijk een Nederlandstalige gebruiksaan- 
4 hand-multimeters met een uitmuntende kwaliteit: wijzing en een jaar garantie. 


- optimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbelasting, 
ook 220 volt op het Ohmbereik en transient- 
spanningen tot 6kV op het spanningsbereik; 

- oersterke ABS behuizing, tevens voorzien van han- 


dige tafelstandaard; Duizenden meters zijn al bij de Nederlandse industrie 
- superveilige aanraakvrije pluggen en verzonken en het onderwijs in gebruik. De Handykit serie heeft 
ingangsbussen; zijn kwaliteit bewezen. Vergelijkt u zelf: 


Bruto adviesprijs 


Model 7040 
Bruto adviesprijs ls 3 awinkl. BTW 
Model 6010 Jill 9 Bfr. 5900,- 
inkl. BTW 2 g- ze wen 
Bfr. 4198,- 9 mn 
dj 
RR 
@ 
Bruto adviesprijs 
Model 703 
inkl. BTW 208,- 
Bfr. 5060,- @ 


Bruto adviesprijs 


Model 601 
inkl. BTW (08.- 
Bfr. 3590,- 9 


Overzicht” 


Adwesprijs| Beroiken Basis AC- Ohm Transient 
excl BTW nauwkeurig A bereik beveiliging 
heid 


vandyursorf ven 0,5% Í 45-450Mz [200mV [200uA | 2000hm 
1000V | 2A |20mOhm 


Mandykit 210, 05% 45-450Hz |200mV [200uA | 2000hm 200 uur 
6010 1000V 


10A _[20mOhm | 


Handykit 295- 45-450Hz |200mv |200uA |2000nm | 2000 uurf 
7040 1000V | 10A_{20mOnm | 


Beckman 45H2-2KHz|200mMV [200uA | 200OhmM ee [2000 vur) 
310 1500V | 10A |20mOhm 


Fluke 8022 5% | 45-450Hz [200mV| 2mA }200Ohm |sommigef 200 vur 
1000V | _2A _[20mOhm [bereiken 


Kelthiey 131 e 45-500Hz |209nV | 2mA. | 200Ohm neo 200 uur 


Annan 


Deze multimeters zijn verkrijgbaar bij: 


Alkmaar: Elco, Electron e Almelo: Nijhuis e Alphen a/d Rijn: Zoutman e Amersfoort: Centrum, De Wild e Amstelveen: Valkenberg e Amsterdam: Elektronikawinkel, Asian, Televersum, Muco, 
Peeters, Rotor, Valkenberg, Vos @ Apeldoorn: Van Essen © Arnhem: Radio Piet, Te Kaat, Hupra e Assen: Baas e Den Bosch: Mulders. Ben van Dijk, De Boer e Breda: Radiobeurs, Cohen, Electra 

e Bussum: Velt e Delft: Goris, HEC e Doetinchem: Hobby Electronica e Dordrecht: Radio Beurs, De Boere Ede: Eylander e Eindhoven: De Boer, Vogelzang, Wiener e Emmen: Cresendo 

e Enschede: Nijhuis e Geldrop: Mutron e Geleen: Boessen, Nijsten e Goes: Willemsen ® Gorinchem: Sowell e Groningen: Okaphone, Telec e Gouda: Digiprop, Shack e Den Haag: Geresse, RTV, 
Ster, Stuut en Bruin, Westerveld e Haarlem: Display, Kleinhout e Harderwijk: Smink e Heemstede: Riton e Heerlen: Regenboog, Vogelzang e Den Helder: Proton, Hobby Rama e Helmond: De Boer, 
Westerhof e Hengelo: Nijhuis e Hilversum: Gooiland e Hoogeveen: Doeven e Hoogvliet: Oudeland e Hoorn: Jonker e Katwijk aan Zee: Bosplein e Leiden: De Groot, Kok e Maastricht: Lichtstroom, 
Regenboog, Vogelzang @ Middelburg: Rotil e Mill: Supershop e Nijmegen Technica e Oosterhout: Peeme e Oss: Ben van Dijk, Electron e Purmerend: Daalmeyer e Roermond: Populair Electronics 
e Roosendaal: Be Handy e Rotterdam: Boogerd, DCS, DIL, Elra, Lecos e Schiedam: Van de Bend @ Sittard: Meuris e Tilburg: Display, Kennis e Uden: Ben van Dijk e Utrecht Centrum, Display, 
Karsen e Veendam: Ypma e Veenendaal: Hupra, Van Hove e Veghel: Van Aalst e Venlo: Baure Vlaardingen. Van de Bend e Vlissingen: Willemsen e Weert: Electronic Equipment e Zaandam 
Valkenberg e Zeist: Jense @ Zoetermeer: SCS-e Zwolle: Nijhuis 

Grosslers: Nijkerk Amsterdam, Satronic Breda, Haproko Halfweg, SOM Borne, Deto Harderwijk, Timmermans Eindhoven, De Graaff Veendam 


* Volgens opgave fabrikant/importeur per 1-5-1983. 


Kulk 


Een merk van Vogels Eindhoven 
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Ki TRD ) ú / © elektronicacomponenten © printproduktie en assemblage © 
/ 

KNN 


VN400N 2E SEAKSE B Er AN Ee SOE 5 3 HP 7-segment leddisplay 5082-7750 


TINAOONAESEAKE 0 AEN EE vee 2 u f 3,95 common anode 13 mm cijferhoogte. 
INAOOZ02DIETURE at dean eid he ee Oe f 4,95 Ist... f225 10st.. f 19.50 
INAA4BEROOSTURS Its bel ne en De f 5,95 


Siemens 7-segment leddisplay 
HA11031 common cathode 11 mm 
cijferhoogte. 

HST ef 1,95" TOist 2 f-1//50 


32C 1,— enn 

41C 1,25 BD 135 
42C 1,40 t/m 140 à 
f 0,69 


LED's 5 mm rood, groen, geel, oranje, rood glashelder, 
ges! gtasnelders TOSE U, ain A ee edet ke f 3,25 
Uit voorraad leverbaar panneelleds, jumboleds, streep- 
leds, pijlleds, rechthoekige leds etc. 


R-pak % W koolfilm 100 stuks per waarde 1 k 2k2 4k7 
TONG 22e 47e en BOORD ENNE ot ere verende f 27,50 
Knipperled 5 mm 2 stuks. … Zenerpak 500 mW 10 stuks per waarde 2V7 3V3 4V7 

- SV66V88V29V110V12V13V.......…. f 12,50 
Spanning regelaars 1,5 A TO 220 Elcopak radiale elco's 5stuks per waarde 1 uf/50 V 
(Prijzen ook voor mix afname) 2,2uf/50V 4,7uf/50 10uf/35V 22uf/35V 47 uf/ 
7805 7905 291M TOON SD IME NEEN ia avenues 2NeLe f 8,95 


7806 Aer, f 1,85 

7808 7908 OREN f 1,80 Axiale elco’s10 st per waarde 

7809 MOaln er 25 f 1,75 10 uf/40V ... f 2,50 1000 uf/25 V ... f 9,50 
7810 PA EREN f 1,70 22uf/25V ...f 2,50 2200 uf/A0V ... f 13,75 
7812 7912 BOA: 2. 2 f 1,65 


7815 ZOT UTD AD ese f 1,60 
7818 Zeh Ke 0, tE: Ne f 1,55 
7820 1920: -250:8 55. f 1,45 
7824 


BC107B 5st 2,50 
BC177B 5st2,50 
BC238 25st 2,95 
BC547B 25 st 3,45 
BC557B 25 st 3,45 


BCY 59 5 st 2,50 
BD 249C 4,95 
BF 199 Bst 1,25 
BFY 90 5st 9,95 
BSX 20 5 st 2,50 
BU 208A 3,95 


2N3055 

HRCA 2st5— 
2N3772 5,75 
Tip 41C 5 st 5,50 
MRT 237 5 st 32,50 


SD1127 5st 30,— 
2SC1307 5 st 27,50 


tinzuiglitze per rol 1,75 


Modern gestyleerde telefoonhoorn voorzien van schakelaar en krulsnoer zeer geschikt voor 
gebruik in intercominstallaties en bij zendontvangers wordt geleverd met aansluitschema f 12,95 


UND DE TT 
“201510 7 5 3 21 012358 
KUEENED ID ETD CTA) U TT mn 


BNC chassisdeel teflon isolatie moer- 
bevestiging 
1à 


REUZE LEUK OM MEE TE SPELEN 


- Gasfluorescentie (incl. stuurprint) 
ne NEN rr NE Jr - VU meter met aansluitschema 


In, edu A O5 


72 Bevat 30 rechthoekige en afzonderlijke aanstuurbare 
je segmenten. 
Daarmee uitermate geschikt voor het samenstellen van 
uw eigen naamdisplay, het vervaardigen van een “jumbo- 
klok” o.i.d. 
Afmetingen: 9,14 x 5,46 cm 
7 Wordt geleverd met aansluitschema. 
Prijs per stuk f 9,40 4 stuks voor f 35, — 
en per 10 stuks f 79,50 


UA723N14 Printservice Printservice Printservice Printservice Printservice 


UA741N8 0,98 | Epoxy TR435 u Cu enkelzijdig f 0,75 dm? _ boren f 0,02 per gat dubbelzijdig f 1,10 dm? 
CA 3130E 2,95 | Goed reproduceerbare (positieve) film of transparant toeleveren. Mininmaal in rekening te 
CA 3140E 1,50 [ brengen 1 dm? 

7106 20,— | Vraag ons vrijblijvend offerte voor series printwerk en printassemblagewerk 


7106R 25,— 
3%dig. LCD 19,95 
TDA 7000 12,95 
2716 14,95 
2732 17,50 
4001B 0,75 
4011B 0,75 
4023B 0,75 


SLECHTE Als u meer en beter 
IIMTRONIX wilt voor minder geld 


COMPONENTS |, 050-349636 


4066B 1— 

4093B 1,10 

6116 19,25 | Keramische condensatoren van 8 Ô 

6502 24,95 | 1 pf t/m 10 NF (63 V) Een fraaie set laaggeprijsde draaispoelmeters 

6522 23,95 | 10 per waarde ........ f 1,— Gevoeligheid respectievelijk 250 pA/* 125 uA/250 uA 
6551 39,50 | 100 per waarde ....... Prijsperisef saver nnie er 
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MEO 4) ú PA e elektronicacomponenten ® printproduktie en assemblage © 
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Voedingsmodule TPM 8301 


® 2 galvanisch gescheiden en geheel regelbare voedings spannin- 
gen van 0-20 V bij 2,5 A 

® serie en parallelschakeling mogelijk, dus beschikbaar 0-40 V 
25 Aof20V5A 


® instelbare stroombegrenzing 

® absoluut kortsluitvast 

® zeer stabiele uitgangsspanning 

® geringe brom en ruis 

® temperatuur gecompenseerd met referentiezener 1n825A 
MODULE TPM 8301 gebouwd, getest, afgeregeld ...... f 79 — 
BOUWPAKKET (geboorde print en alle componenten) ..f 59,— 
PRINT + BOUWBESCHRIJVING ................ f 16,50 


LCD thermometer 
TPM 8302 


®@ Handzame 3% digit LCD thermometer in aantrekke- 
lijke behuizing 
Compleet gebouwd en afgeregeld 
Wordt geleverd mèt probe (sensor SAK 1000) 
Geschikt voor oppervlakte-, gas- èn vloeistofmetingen 
Meetbereik van —40°C tot +150°C 


Unieke prijs/kwaliteitverhouding 
f 99,95 


Ungarmatic 
soldeerstation 


Snelle verwisseling van element en punt mogelijk 
Verkrijgbaar in 3 vooraf ingestelde temperaturen: 
315°C, 370°C of 430°C 60 W. 

Closed loop, niet magnetische regeling 
Laagspanningssysteem 

Biotechnisch ontworpen handvat 

Superelastisch en hittebestendig snoer 

Royale spons 

Verwisselbare duurzame punten, met ijzer bekleed, 
verchroomd en vertind 

Ontworpen volgens Europese elektrische voorschrif- 


3e f169,95 


Bestellen: 
Timtronix, Postbus 164, 9750 AD Haren. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 
050-349636 (ook 's avonds tussen 20.00 en 22.00 uur) 
® geen miniumum orderbedrag ® prijzen inclusief BTW 
® bestellingen tot f 150,— belast met rembours en verzendkosten 
® postgiro 1524778 RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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Curie-motor benut warmte als 
aandrijfenergie 

Een minder bekende manier om 
warmte om te zetten in aandrijf- 
energie, is het gebruik van het Curie- 
effekt. Ferro-magnetische legeringen 
worden door verwarmen tot de zo- 
genaamde Curie-temperatuur para- 
magnetisch en kunnen daardoor niet 
meer door een magneet worden aan- 
getrokken. 

Voor het aantonen van dit effekt laat 
Krupp Widia een model van de Curie- 
motor zien. Deze bestaat voor het 
grootste gedeelte uit een aluminium 
rotor met een diameter van 400 mm, 
Waarvan de as door Koermax-ring- 
magneten wrijvingsloos is gelagerd, 
en die op de buitenkant van een 2 mm 
dikke ring van thermoperm is voor- 
zien. Boven de motor bevindt zich 
een Koermax-magneetsysteem. 

Een schuin achter het magneetsys- 
teem geplaatste 60 W lamp verwarmt 
plaatselijk de thermoperm-ring. De 
verwarmingstemperatuur ligt boven 
de Curie-temperatuur van het ther- 
moperm, in dit geval 70°C. 
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Bij de omgevingstemperatuur zijn de 
permeabiliteit en de magnetische po- 
larisatie van het thermoperm groter 
dan in het verwarmde gebied. De 
op de thermoperm-ring werkende 
kracht is proportioneel aan het 
kwadraat van de polarisatie: het 
wiel wordt daarom in het Koermax- 
magneetsysteem getrokken. De om- 
gevende lucht koelt de ring tijdens 
de omloop weer af. Het magneet- 
systeem heeft in de luchtspleet 
een gemiddelde magnetische induktie 
(fluxdichtheid) van 300 mT (= Wb/ 
m?). 

Thermoperm is een ijzer-nikkel- 
legering met een sterk temperatuur- 
afhankelijke polarisatie, dat bijvoor- 
beeld voor temperatuurkompensa- 
tie in permanent-magneetsystemen 
wordt gebruikt. Koermax is een 
anisotroop permanent-magneet-mate- 
riaal uit kobalt en zeldzame aard- 
metalen en heeft een zeer grote 
ontmagnetiseringsstabiliteit en veld- 
werking, terwijl de totale grootte van 
de magneet zeer klein kan worden 
gehouden. 


Fried, Krupp GmbH, Afd. 
informatie, Postbus 10 22 52, 
4300 Essen, West-Duitsland 


(855 S) 


Elektronische besturing voor 
CV-ketels 


De afdeling “Functionele Units’ van 
Philips in Eindhoven heeft een elek- 
tronische besturingseenheid ontwik- 
keld voor hoog rendement gasketels. 
Door programmering kan deze bran- 
derautomaat geschikt worden ge- 
maakt voor elk type HR-ketel. Het 
is de eerste keer dat een micropro- 
cessor wordt toegepast in een “fail 
safe’ beveiliging. Dit betekent dat bij 
een optredende storing of defekt, van 
welke aard ook in de gasketel, het 
apparaat stopt, zodat er nimmer een 
kritieke situatie kan onstaan. In 
kombinatie met een nieuw koncept 
CV-ketel kan een rendement van 
meer dan negentig percent worden 
gehaald. 

“De aanzet tot de ontwikkeling van 
deze nieuwe beveiliging is in feite ge- 
komen van de Gasunie’, zegt ir. C. 
Franx, hoofd ontwikkeling Functio- 
nele Units. “Men vertelde ons dat ze 
daar bezig waren met de ontwikke- 
ling van een HR-ketel en veronder- 
stelden dat een elektronische be- 
veiliging daar het beste bij zou 
passen. 

De ontwikkelaars gingen aan de slag 
en uiteindelijk rolde er een bestu- 
ringseenheid uit die aan alle eisen 
voldeed en van handige snufjes is 
voorzien. Zo is er een indikatie- 
venstertje ingebouwd waarop in geval 
van storing een getal met een punt 
ervoor komt te staan. De gebruikers 
kunnen dit aflezen en doorgeven aan 
de storingsdienst. De CV-monteur 
kan dan aan de hand van het getal 
nagaan wat er kapot is en waar, zodat 
hij advies kan geven en in ieder geval 
de juiste materialen mee kan nemen 
om de storing te verhelpen. 

Het besturingssysteem regelt het in- 
en uitschakelen van circulatiepomp, 
brander en ventilator en bewaakt de 
temperatuur van het ketelwater. De 
eenheid is verder uitgerust met een 
elektronische ontsteking die ervoor 
zorgt dat op de juiste momenten 
de waakvlam of hoofdbrander ont- 
steekt. Mocht dit laatste niet het 
geval zijn, dan wordt het uiteraard 
gesignaleerd en wordt de gastoevoer 
afgesloten, zodat er geen gas uit de 
ketel kan stromen. 

De door Functionele Units ontwik- 
kelde besturingseenheid is primair 
bestemd voor gebruik in CV-ketels 
van woonhuizen. De elektronische 
besturingseenheid is opgebouwd uit 
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standaardonderdelen en kan in prin- 
cipe dienst doen in elke HR-ketel 
voor huishoudelijk gebuik. De unit 
kan worden aangepast aan verschil- 
lende typen ketels door een specifiek 
programma dat is vastgelegd in zo- 
genaamde leesgeheugens. Dit soft- 
wareprogramma zorgt ervoor dat 
elke fabrikant vrij is in het ontwerp 
van zijn ketel. Na uitgebreide tests 
heeft de besturingseenheid een door 
het VEG-Gasinstituut verleende goed- 
keuring verkregen. Dit is een organi- 
satie die door de Vegin is opgezet. 
De elektronica levert hiermee een 
bijdrage aan zuiniger en efficiënter 
stoken, in samenspel met de nieuwe 
HR-ketels. De ontwikkelingen op dit 
terrein zijn echter nog niet uitgeput. 
Bij Functionele Units is men bezig 
met een verbeterde zuurstofregeling 
in de CV-ketel. Het berust op een 
nieuw principe: de zuustofsonde. Er 
wordt hard aan gewerkt en het past 
geheel in het stramien van verdere 
rendementsverbetering op stookge- 
bied. 

Een andere “highlight” uit de werk- 
plaats van Functionele Units is de PC 
20. Dit is een krachtig microproces- 
sor-systeem dat bestemd is voor 
industriële machinebesturing. 

Dit systeem is opgebouwd uit een 
familie van eenheden. De PC20 
wordt als een soort bouwdoos samen- 
gesteld, al naar gelang de funkties die 
worden vereist. Het hart van de PC 
20 bestaat uit twee chips die men 
zelf heeft ontwikkeld. 

De afdeling Functionele Units, die 
uit ongeveer zestig personen bestaat, 
is in feite begonnen in de tijd van de 
Elcoma, die eerder versmolten is met 
“elektronenbuizen” tot de huidige 
Elcoma. Het is een unit geworden die 
zich bezighoudt met aktiviteiten die 
niet zo gemakkelijk ergens anders 
waren onder te brengen, en is daar- 
mee eigenlijk een wat vreemde eend 
in de Elcoma-bijt. 

"In het verleden hebben we de voor- 
loper gefabriceerd van het integrated 
circuit’, zegt de heer Franx. “Het 
was een blokje met een aantal pen- 
nen eraan dat op een printplaat werd 
gesoldeerd. Met die blokjes kon je 
systemen bedienen, zoals een lift of 
een boekhoudmachine, maar ook 
grote besturingssystemen. De kon- 
struktie van blokje met pennetjes 
was zo robuust dat het haast niet 
kapot was te krijgen. Dat type blokje 
hebben we zeer lang geleverd. Het 
was een van onze eerste produkten. 
Het klinkt wat onwaarschijnlijk, 
maar in wezen is de huidige panelen- 
fabriek ontstaan uit de ontwikke- 
lingen die zijn voortgekomen uit 
Functionele Units”. 

De afdeling produceert systemen die 


een specifiek karakter hebben en 
daarmee een stuk toegevoegde waar- 
de. Dit zijn dus geen goedkope 
komponenten in grote aantallen; 
de systemen zijn zeer specialistisch. 
Naast de twee hier genoemde pro- 
dukten is er nog een aantal zaken 
in studie. Men legt voortdurend 
een oor te luisteren in de markt 
om te horen wat de specifieke 
problemen zijn die om een op- 
lossing vragen en natuurlijk (op 
termijn) rendement opleveren. 
"Want het zal duidelijk zijn’, zegt de 
heer Franx tot slot, “dat bijvoor- 
beeld zo'n besturingseenheid voor 
CV-ketels geen terrein is voor “quick 
profit’. Introduktie van een dergelijk 
geavanceerd produkt in deze markt 
gaat langzaam doch gestaag. Zit je 
echter met een kwaliteitsprodukt in 
deze branche, dan ben je verzekerd 
van leverantie. Het gaat tenslotte om 
heel belangrijke zaken als zuinig 
stoken in kombinatie met maximale 
veiligheid”. 

Philips Persdienst, Postbus 523, 
6500 AM Eindhoven. 
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Prototype Compact Disc voor 
de auto 

Philips toonde tijdens de Funkaus- 
stellung 1983 een prototype van een 
Compact Disc speler voor de auto. 
Naar verwachting zal met de pro- 
duktie van Compact Disc spelers 
voor de auto binnen twee à drie 
jaar begonnen kunnen worden. 

De specifikaties van het Compact 
Disc systeem kunnen bijdragen tot 
een verbetering van de geluidskwa- 
liteit in de auto. Uit diverse tests is 
gebleken dat deze verbetering duide- 
lijk hoorbaar is in de akoestische om- 
standigheden van een rijdende auto. 
Verwacht wordt dat Compact Disc 
in de auto vooral om die reden een 
goede ontvangst krijgt. Cijfers tonen 
aan dat de automobilist er op uit is 
de geluidskwaliteit van zijn audio- 
installatie in de auto waar mogelijk 
te verbeteren, waarbij eigen Hifi- 
huiskamerapparatuur niet zelden als 


vergelijking dient. Het in Berlijn 
getoonde prototype van de auto 
Compact Disc speler zal — naar ver- 
wacht mag worden — nog wel op 
een aantal punten worden gewijzigd 
alvorens het definitieve produktie- 
model tot stand is gekomen. Zo zal 
een verdere verkleining van de af- 
metingen moeten bijdragen aan de 
vereenvoudiging van de inbouw in 
de auto. Ook zal er speciale aandacht 
worden geschonken aan het in 
de auto toe te passen invoer- en 
opbergsysteem van de CD-platen. 

In de toekomst leent het Compact 
Disc systeem zich — met zijn enorm 
grote informatie-opslagkapiciteit — 
ongetwijfeld nog voor andere toe- 
passingen in de auto. Men kan hier- 
bij bijvoorbeeld denken aan de 
presentatie van route-informatie of 
toeristische informatie, waarbij de 
Compact Disc de plaats zou kunnen 
innemen van kaarten en gidsen. 


Philips Persdienst, Postbus 523, 


6500 AM Eindhoven. 

(886 S) 
Mikroselektuur 
Oprichting hobbvy- 
computerclub 
Voor de gebruikers van DRAGON 32 


en TRS80 COLOR COMPUTER is in 
Antwerpen een hobby-club opgericht. 
Doelstelling van de club is het bespreken 
van hard- en software-problemen, het 
uitwisselen van software ect. Geïnteres- 
seerden kunnen kontakt opnemen via de 
telefoonnummers: 03/8893055 of O03/ 
3216408. 


International Conference & 
Exhibition 

Van 21 tot 23 november 1983 wordt in 
het RAl-gebouw in Amsterdam een kon- 
ferentie gehouden over alles wat met 
teletekst te maken heeft. Ook worden de 
nieuwste ontwikkelingen op het gebied 
van kabeltelevisie, teletekst ect. uitvoerig 
besproken en gedeeltelijk getoond. 


Open dag HCC afd. Venlo 


Op zaterdag 14 januari 1984 houdt 
Hobby Computer Club afd. Venlo haar 
derde open dag onder het motto: van 
telraam naar computer. Plaats: Collegium 
Marianum, Casinoweg 1, Venlo. Tijd: van 
11.00 tot 19.00 uur. Entree is gratis. 
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Een goeie grap is nooit weg. Nu is het natuurlijk de vraag of dit door de 
slachtoffers als goeie grap wordt gewaardeerd, maar dat is voor uw risiko. 
Het gaat hier om een ogenschijnlijk onschuldige batterij, die zodra er aan 
gemeten wordt vreemde kuren gaat vertonen — zodanig vreemd zelfs dat 
de meesten terstond hun (dure) meter zullen openschroeven om naar 
doorgebrande onderdelen te gaan zoeken. 


Het draait dus allemaal om het feit dat 
iemand bij meting aan een batterij, eventuele 
"vreemde" resultaten altijd aan de meter zal 
wijten — want wie verdenkt er nu een 
gewone batterij? 

De bedoeling is dan ook dat men deze nep- 
batterij een vriend of bekende in handen 
geeft met het verzoek om hem even door te 
meten. Die begint tien tegen één eerst de 
spanning te meten. Die is netjes 4,5 volt. 
Okee. Dan even de kortsluitstroom ... en 
oeioei, de meter slaat de verkeerde kant uit. 
Hoe kan dàt nou? Nog eens de spanning: ja, 
die is echt goed en de plus en de min zitten 
waar ze horen. Nog eens de stroom dan: 
weer de meternaald de verkeerde hoek in! 
Sakker... ! De enige mogelijke konklusie 
lijkt dat er iets zeer ernstigs met de meter 
mis is. Dus wordt dat instrument openge- 
schroefd om de schade in ogenschouw te 
nemen. 

We willen ons nergens mee bemoeien, maar 
we geloven dat het dan voor u zoetjesaan 
tijd wordt om te vertellen dat het om een 
grapje gaat, vóórdat die vriend van u in zijn 
reparatiedrift echt schade gaat aanrichten 
in het interieur van zijn meter. 


De truuk 

Het is een verre van gewone batterij, waar 
het hier om gaat — dat maakt de titel boven 
dit artikel al duidelijk. Er is uitgegaan van 
een platte 4,5 volts batterij, welke helemaal 
werd uitgehold en vervolgens gevuld met een 
9 volt batterijtje en een klein printje met 
daarop een "'truuk-schakeling”’. 

Wat doet die schakeling? Wel, eigenlijk is het 
een soort stroomgestuurde schakelaar. Zo- 
lang er niet meer dan een heel klein beetje 
stroom door de schakeling loopt, dan wordt 
aan de aansluitlippen van de gesloopte bat- 
terij een spanning van 4,5 volt gelegd — en 
wel keurig in de goede richting. Bij het 
meten van de spanning lijkt dus alles in orde. 
Wanneer aan de nepbatterij echter een 
stroommeting wordt uitgevoerd, dan wordt 
als gevolg van de grotere stroom die dan gaat 
lopen, de polariteit van de aansluitingen 
omgekeerd. 

Figuur l laat zien hoe een en ander in 
elkaar steekt. Als schakelaar fungeren twee 
555's, die hier staan geschakeld als inver- 
terende ''power-schmitt-triggers'', met als 
ingang het knooppunt van de pennen 2 


nepbatterif 


en 6. De "ampèremeter’ wordt gevormd 
door R2/T1. De werking is simpel. In rust — 
of bij spanningsmeting tussen de plus- en 
min-lippen — loopt er slechts weinig stroom, 
zodat over R2 nauwelijks spanning valt en 
T1 zo goed als niet zal geleiden. De spanning 
op de ingang van IC2 ligt daardoor ver boven 
de bovenste triggerdrempel en pen 3 zal laag 
zijn. Van IC] is de uitgangsspanning dien- 
tengevolge hoog en de spanning op de aan- 
sluitlippen is dus net als bij een gewone 
batterij. 

Bij stroommeting neemt de stroom door R2 
— en dus de spanning over deze weerstand — 
zodanig toe dat T1 gaat geleiden. De uitgang 
van IC2 slaat daardoor om, terwijl IC] dit 
signaal inverteert en dus een laag nivo op 
zijn uitgang zal hebben. De plus en min van 
de nepbatterij zijn nu dus verwisseld en de 
stroom loopt precies in de andere richting 
als daarstraks. 

Tijdens het ompolen is er natuurlijk eventjes 
een moment waarop de spanningen op de 
uitgangen van ICl en IC2 even hoog zijn. 
De stroom daalt dan en de schakeling neigt 
terug te gaan naar de begintoestand. Prompt 
neemt de stroom dan weer toe en om nu te 
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Figuur 2. Deze foto geeft 
een idee van de manier 
waarop het prototype werd 
opgebouwd. 


Figuur 1. Behalve het 
schema van de ““truuk- 
schakeling’’, zien we hier 
ook meteen hoe de zaak 
is aangesloten. IC1 en IC2 
doen dienst als ompool- 
schakelaars, welke door 
de “'ampèremeter’’ R2/ 
T1 worden gestuurd. 


2 


voorkomen dat de schakeling heen en weer 
blijft 'klapperen'' tussen de twee toestan- 
den, is C1 toegevoegd. Die houdt tijdens het 
ompolen de ingang van IC2 laag, ook al stopt 
T1 kortstondig met geleiden. 

Om het allemaal zo echt mogelijk te laten 
lijken, moet de uitgangsspanning precies 4,5 
volt zijn. Nu ligt die spanning weliswaar al 
aardig in de buurt, maar helemaal precies 
4,5 volt is hij niet. Dat kan — ietwat onele- 
gant, dat is waar — worden verholpen door 
de uitgang met Rl wat te belasten. Even 
experimenteren met deze weerstand tot de 
juiste waarde gevonden is — in het prototype 
kwamen we uit op 5330 ohm. 


Bouw 

De schakeling is dermate simpel dat het op- 
bouwen op een stuk gaatjesbord in een vloek 
en een zucht gebeurd is. Het meeste werk zal 
het prepareren van de batterij zijn. Eerst 
wordt het zich bovenaan bevindende kapje 
eraf gewipt. Dan moet men met een scherp 
mesje de zwarte gietmassa loskrabben van 
de wanden, waarna het mogelijk moet zijn 
om het hele binnenwerk er met een tang uit 
te trekken. Vervolgens kan het 9 V-batte- 
rijtje erin en wat vulmateriaal om de batterij 
ongeveer het juiste gewicht te geven. Boven- 
in legt men het printje. Als men het printje 
voorziet van een batterijclip, dan kan men 
de nepbatterij na 'gebruik'' steeds uitscha- 
kelen. De foto van figuur 2 laat zien hoe het 
prototype zo'n beetje in elkaar zit. | 
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Goed nieuws voor Junior-computer-bezitters 
die na het doorspitten van het oktober- 
nummer er nog niet aan toe gekomen zijn 
het Basicode-2-vertaalprogramma en de daar- 
bij behorende BASIC-subroutines in de 
computer in te typen. Wanneer u op zondag 
6 november a.s. om 19h10 voor een op 
Hilversum 2 afgestemde radio klaarzit, 
gewapend met een voor opname gereed- 
staande cassetterecorder, dan kunt u zich dat 
werkje besparen. Rond die tijd zendt de 
NOS haar wekelijkse programma Hobby- 
scoop uit. De redaktie van Hobbyscoop stelt 
ons in de gelegenheid tijdens die uitzending 
de Basicode-2-software voor de Junior 
Computer de ether in te sturen. Voordat het 
zover is, doet u er goed aan de beide Basi- 
code-artikelen uit het oktobernummer van 
Elektuur (nog) eens aandachtig door te 
nemen. 
Aangezien de cassette-interface-software 
voor de DOS-Junior nog niet aan de orde 
geweest is en men met deze Junior-uitvoering 
dus nog niet in staat is om programma’s van 
cassette te laden, wordt de Basicode-2-soft- 
ware hiervoor niet uitgezonden. 
Voor de kombinatie uitgebreide Junior 
Computer + KB-9-BASIC met VDU-kaart 
hebben we inmiddels ook de Basicode-2 
standaard-subroutines klaar. Mocht er nog 
tijd over zijn, dan sturen we ook die uw huis- 
kamer in. In een van de volgende Elektuur- 
nummers zal deze software nog besproken 
worden (ook voor de DOS-com puter). 
De software zal in deze volgorde uitgezon- 
den worden: 
1. vertaalprogramma voor de uitgebreide 
Junior + KB-9-BASIC 
2. standaard-subroutines voor de kombinatie 
uitgebreide Junior + KB-9-BASIC met 
Elekterminal 
3. standaard-subroutines voor de kombinatie 
uitgebreide Junior + KB-9-BASIC met de 
VDU-kaart 
Het vertaalprogramma wordt volgens het 
"Junior-protocol'' uitgezonden, de standaard- 
routines in Basicode-2-formaat. Bij het laden 
van de op cassette opgenomen software in de 
computer kan dan meteen gecheckt worden 
of het vertaalprogramma goed loopt: het 
laden van de standaard-subroutines in 
Basicode-2 mag dan geen probleem zijn. 
In het artikel 'Basicode-2 voor de Junior’ 
van vorige maand is uit de doeken gedaan 
hoe u het vertaalprogramma via de Junior- 
cassette-interface en de standaard-subrouti- 
nes via de Basicode-2-interface (eventueel 
met behulp van de signaaloppoetser, pag. 
10-46) in de Junior Computer kunt laden. 


hobbyscoop 


instereo mr 


zondag 19.10-19.45 uur hilversum 2 
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6502 CPU-kaart 


Een zelfstandige single board 
elektuur november 1983 


computer op eurokaart-formaat. Dat 
is waarschijnlijk de beste omschrijving 
die we van deze CPU-kaart kunnen 
geven. De CPU-kaart is zodanig 
opgezet dat ze bijzonder universeel is. 
Met andere woorden: je kunt er alle 
kanten mee op. De keus van de 6502 
microprocessor is daarbij niet vreemd: 
dit type is al lang bekend van de 
junior computer. Het voordeel 
daarvan is dat er direkt een hoop 
hardware en software (van de junior) 
beschikbaar is voor deze 6502 CPU- 
kaart. 


6502 
CPU-kaart 
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De 6502 CPU-kaart kan zonder meer één 
van de meest veelzijdige kaarten uit het 
Elektuur-microprocessorprogramma worden 
genoemd. En dat beslist niet zonder reden. 
Voordat we de CPU-kaart nader gaan be- 
kijken zullen we een aantal toepassingsmoge- 
lijkheden noemen. Dat geeft waarschijnlijk 
een goede indruk van de veelzijdigheid. 
Gebruik als single board besturingscomputer 
is mogelijk, bijvoorbeeld voor machinebe- 
sturing of procesbewaking. Of pas hem toe 
als morse-dekoder, telefoonkiezer, simula- 
tor-emulator, PROM/EPROM programmer, 
enzovoorts enzovoorts. Alleen gebrek aan 
fantasie kan ons hierin beperken. 

Verder kan de CPU-kaart worden gebruikt 
in kombinatie met andere uP-kaarten. De 
kombinatie van CPU-kaart met VDU-kaart 
levert bijvoorbeeld een universele terminal 
(elders beschreven in dit nummer), terwijl 
een CPU-kaart samen met een VDU-kaart, 
een dynamische RAM-kaart en een floppy- 
disk interface een intelligente terminal 
vormt. Hiervoor verwijzen we ook naar het 
artikel van de VDU-kaart uit Elektuur 
september, waar een dergelijke opzet al 
besproken werd. 


Het blokschema 
Nu weer terug naar de CPU-kaart zelf. We 
zullen alle ”features’' hier niet nog eens 
opnoemen, die kunt u vinden in het kader 
aan het begin van dit artikel. Belangrijker 
is de totaalopzet van de CPU-kaart. Omdat 
het schema zelf nogal ondoorzichtig is 
zullen we eerst kijken naar het blokschema, 
weergegeven in figuur 1. 
Geheel rechts staat de microprocessor, een 
6502 of de CMOS low power versie hiervan, 
de 65CO2 (zie oktober-nummer). Een 
klokgenerator levert de frekwenties 1, 2 
en 4 MHz, zodat men de gewenste klok- 
frekwentie eenvoudig kan kiezen door het 
leggen van een draadbrug. Alle adreslijnen 
van de CPU zijn zowel gewoon als geïnver- 
teerd beschikbaar en allemaal gebufferd. 
Ook voor de datalijnen zijn buffers aan- 
wezig. De lijnen van de control-bus zijn niet 
gebufferd, maar dat is gewoonlijk ook niet 
nodig. 
Er zijn twee VIA's type 6522 (Versatile 
Interface Adapters) aanwezig. Voor meer 
bijzonderheden over de opbouw en wer- 
king van deze vrij komplexe IC's verwijzen 
we naar het VIA-boek. We vermelden 
hier alleen even dat elke VIA beschikt 
over twee bidirektionele poorten A en B, 

vier handshake-lijnen (met handshake- 
lijnen wordt data-verkeer geregeld), 
twee zestien-bits counters/timers en 
een achtbits 1/O-schuifregister. 

De 6551 ACIA (Asynchronous 

Communication Interface Adap- 

7 ter) is eveneens een zeer veel- 
MS zijdig IC. In dit geval wordt de 
ACIA gebruikt voor de RS 232/ 
V24 interface. Het IC zorgt voor de 
baudrate, parallel/serie-omzetting, fout- 
detektie etc. etc. De ACIA zorgt dus voor de 
seriële data-overdracht. Tussen de ACIA en 
de RS 232 konnektor zijn nog wat poorten 
opgenomen die zorgen voor de noodzakelijke 
nivo-aanpassingen (RS 232 werkt met een po- 
sitieve en een negatieve voedingsspanning). 


6502 CPU-kaart 
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keyboard 
aansluiting 


K port A ES 


port B 3 
handshake \ Centronics- 


aansluiting 
KD port B 


AO A15 
AO ..AT5 
adresbus port A 


handshake | ACIA + 


64-polige konnektor 


Op de CPU-kaart is plaats voor één RAM-IC 
en één EPROM-IC. Voor de RAM heeft men 
de keuze tussen een 2 Kbyte en een 8 Kbyte 
CMOS-geheugen. Ook voor de EPROM zijn 
er diverse mogelijkheden:2 Kbyte, 4 Kbyte, 
8 Kbyte en 16 Kbyte. 

De VIA's en de ACIA hebben een gemeen- 
schappelijke en de geheugen-IC’s elk een 
eigen adresdekoder. Verder zijn alle IC's 
gekoppeld met de adres- en databus en 
(met uitzondering van de EPROM) met de 
control-bus. 

Een reset-schakeling zorgt ervoor dat de 
processor automatisch gereset wordt bij 
het inschakelen van de voedingsspanning. 
Door middel van de drukknop kan men 
ook een reset met de hand bewerkstelligen 
(manual reset). 

De kaart bezit een 64-polige konnektor 
voor aansluiting op de Elektuur-bus. Op 
deze konnektor zijn aangesloten: control- 


6502 CPU-kaart features 


6502/65CO2 CPU 

2x6522 VIA 

1x6551 ACIA 

2Kof8 KRAM 

2K,4K,8K of 16 K EPROM 
volledige adresdekodering 
geheel gebufferde data- en adresbus 
64-polige Elektuur-bus 

DMA mogelijkheid 

1, 2en 4 MHz klokfrekwentie 
4 8-bit ports 

4 16-bit timers 

2 seriële dataports 

8 handshake-lijnen 

parallel keyboard aansluiting 
Centronics-aansluiting 

RS 232/V 24-aansluiting 


alle 1/O-lijnen op konnektors uitgevoerd 


iens | 


display 
} programmering 


port B 
handshake 


RS 232/V24 
aansluiting 


Figuur 1. Het blokschema 
van de 6502 CPU-kaart. 
Opvallend zijn de vele 
aansluitmogelijkheden. 
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bus, gebufferde adres- en databus, +12 V, 
+5 Ven —12V. 


Tenslotte nog iets over de VIA-aansluitingen. 


Port A van de eerste VIA wordt gebruikt 
voor een parallel-keyboard-aansluiting en 
port B voor een Centronics-aansluiting. 
Port A en B van de tweede VIA worden 
gebruikt voor het programmeren (via kort- 
sluitstekkertjes) van de ACIA, van het 
beeldformaat (alleen in kombinatie met 
de VDU-kaart) en nog enkele andere zaken. 


N69 … N73 = '/, 1C20 = 74LSO6 (74L.S05) 


A 


Al deze mogelijkheden zijn vermeld in 
tabel 1. 


Het elektrische schema 


Na de beschrijving van het blokschema zal 
het "echte'' schema niet veel vragen meer 
oproepen. Hier zien we weer de processor 
IC], met daarnaast de tri state buffers 

N11... N58 voor de data- en adresbus. De 
kristalgenerator is opgezet met twee poor- 
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UPO 


of 


ten, Nl en N2, gevolgd door twee delers 
FFl en FF2. Via de kortsluitkonnektor 
PL14 kan men de gewenste frekwentie 
voor de processor instellen. Door de punten 
M en N door te verbinden worden de flip- 
flops buiten spel gezet (bijvoorbeeld bij 
gebruik van een andere klok). Vlakbij de 
klokgenerator zien we ook de resetscha- 
keling, waarvan N71, N72 en N73 deel 
uitmaken. Bij het inschakelen van de 5 V 
voedingsspanning zorgt de RC-kombinatie 


SAAN AAN 


N62 … N64 
N65 … N68 
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12V 


R17/C1 ervoor dat de resetingang van de 
CPU pas na 0,5 sekonde wordt vrijgegeven. 
Op de punten P en Q kan men eventueel 
een drukknopschakelaar (verbreekkontakt) 
aansluiten voor ''manual reset'’. De adres- 
dekoder voor de VIA’s IC2 en IC3 en de 
ACIA IC4 wordt gevormd door N59. De 
adresdekoder voor de RAM ICS5 is N60 
en de dekoder voor de EPROM IC6 is N61. 
Op de ACIA is een kristal aangesloten dat 
dient voor het opwekken van de verschil- 


6502 CPU-kaart 


= % IC18 = 1488 (SN75188) 
=1C19 = 1489 (SN 75189) 


Figuur 2. Als men de 
blokken van het blok 
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schema vervangt door 
de IC's, dan heeft men 


al bijna het hier afge- 


beelde “echte” schema. 
Door de vele verbindings- 
lijnen lijkt het ingewik- 


kelder. 
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Figuur 3. De dubbelzijdige 
print waarop CPU, RAM, 
EPROM, klokgenerator en 
reset-logika zijn onderge- 
bracht. 
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lende baudrates. N62... N68 zijn RS 232 
nivo-aanpassers. Zij vertalen de symme- 
trische signalen van de RS 232 lijnen naar 
asymmetrische (5 V) signalen voor de CPU 
en omgekeerd. 

Verder valt er niet veel te vertellen. Ja, 
misschien dat er vrij veel konnektors in het 
schema getekend zijn, maar dat is (helaas) 
noodzakelijk in verband met de universele 
opzet en de voorprogrammeringsmogelijk- 
heden. De schakeling "'trekt”’ in de normale 
uitvoering (alles gewone’ IC's) 100 mA bij 


+en -12Venl...1,5A bij +5 V. Ook 
is het mogelijk om een CMOS-CPU te 
gebruiken en ook voor de perifere bouw- 
stenen CMOS-exemplaren te nemen. Het 
stroomverbruik wordt dan gereduceerd tot 
100 mA zodat het mogelijk wordt om de 
zaak uit batterijen of akku's te voeden. 


Opbouw 

Figuur 5 en 4 tonen de printen voor de 
CPU-kaart. Twee printen voor een single 
board computer? Hoe valt dat te rijmen? 


komponentenzijde 


zal 


IC4 = 6551 (65C51) IC15 = 748133 64-polige konnektor vol- 
Onderdelenlijst Kondensatoren: IC5 = 5516, 5564 (6116, (74ALS133) gens DIN 41612, male 
C1=47 4/6 V 1C16,1C17 = 74LS30 konnektorstrips (zelf op 
Weerstanden: C2,C7...C20=100n [C6= 2716, 2732, 2764, IC18=1488(SN75188) maat te maken) bijvoor- 
RI,R2,R11... R16= C3...C6=1n IC19 =1489 (SN75189) beeld Molex 
470 2 1C7 = 74LS04 IC20 = 74LS06 (74LS05) 2x 8624A-102 (10-89- 
R3... R1O,R18,R19= Halfgeleiders: IC8 = 74LS74 1801) (40 x 2 kontakten) 
5k6 D1...D16=IN4148 IC9=74LSO1 Diversen: 1x 8624A-102 (10-83- 
R17=10k IC1 = 6502 (65CO2) IC10...1C13=74LS240 X1 = kristal 1,8432MHz _ 1321) (16 x 2 kontakten) 


R20...R23=39k 


IC2,IC3 =6522(65C22) IC14 = 74LS245 


nd 


X2= kristal 4 MHz 


+ 25 kortsluitstekkertjes 
nummer 7589 


Tabel 1. PL6 zie artikel beeldformaat, alleen 
universele in kombinatie met 
terminal |_de VDU-kaart 
konnektor | doorverbinding |_funktieomschrijving BLZ x ESA MEAD 
a Kn PL8 1-2 low speed modem 
od Ti parallel-keyboard 3-4 high speed VT 52-terminal 
! aansluiting 
dT je A Pr PL9 toepassings- RAM adresdekodering 
ER 4 3 + Centronicsampskij ng PL10 afhankelijk (zie voor voorbeeld artikel 
PL3 zie tabel 1a ACIA-programmering: PL13 over universele terminal) 
| 4 eh mt PL11 toepassings- EPROM adresdekodering 
Iden Sop DIe PL12 afhankelijk (zie bv. universele terminal) 
interne/externe klok — — 
PL4 zietabel la {| AClA-programmering: PL14 klokfrekwentie: 
|_enable/disable-interrupt 5-6 | 4 MHz 
enable/disable IRQ-line 1-2 2 MHz 
transmitter-control 3-4 [en 1 MHz Ô 
Born RL MEN doorverbinden bij gebruik 
ns en parity | van externe klok 
mark; space:panty, — P-Q evt. verbreekschakelaar voor 
PL5 — uitgevoerde port-lijnen en manual reset, anders een 
stuurlijnen draadbrug (auto power-on res.) 


Nd 


Helaas, door de universele opzet waardoor 
met kortsluitstekkers de kaart hardware- 
matig voorgeprogrammeerd kan worden 
moesten we wat water bij de wijn doen. 
Alles kon niet meer op één enkele print 
met eurokaart-formaat ondergebracht wor- 
den. Het is daarom een sandwich-konstruktie 
geworden van een grote (eurokaart) en een 
kleine print. 

Beide printen zijn dubbelzijdig, dus kontro- 
leer vóór de montage van de onderdelen 
met een ohmmeter de doorgemetalliseerde 


gaten. Is dit in orde bevonden dan kun- 
nen alle weerstanden, kondensatoren, kris- 


Tabel 1. De vele konnek- 
tors van de CPU-kaart met 
hun funktieomschrijving. 


tallen en voetjes voor de IC's op de printen 
worden gesoldeerd. Ook alle konnektoren 
(inklusief de 64 polige buskonnektor) 
kunnen worden gemonteerd. Heel goed 
bruikbaar zijn konnektoren van Fischer 
Metroplast, type SL2. Hievoor zijn name- 


lijk kortsluitbrugjes CABO1Z verkrijgbaar. 


Zo kunnen op eenvoudige wijze, zonder 
dat men direkt naar de soldeerbout hoeft 
te grijpen, doorverbindingen gemaakt wor- 
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Figuur 4. Deze print wordt 
boven op de grote print 
gemonteerd en bevat de 
twee VIA's en de ACIA 
met omringend kleingoed. 
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soldeerzijde 
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den. Dergelijke konnektoren met kort- 
sluitstekkers worden trouwens ook door 
verschillende andere fabrikanten geleverd. 
We noemen hier slechts één voorbeeld. 

Als alles is vastgesoldeerd kunnen de IC's 
in de voetjes op de grote print worden 
geplaatst. Bij gebruik van een 2716 of 2732 
EPROM wordt het 24-pens IC "'achter” in 
de 28-pens voet gestoken. Pen l van het 
IC komt dus in gat 3 van de voet. Dan 
worden, afhankelijk van de wensen van 


gote LG 
ee Ca nd Sa 


de gebruiker en met behulp van tabel 1, 
de kortsluitverbindingen gemaakt. Vervol- 
gens wordt de kleine print met gebruik- 
making van drie afstandsbusjes op de grote 
gemonteerd en worden de nodige verbin- 
dingen tussen beide printen gemaakt met 
korte stukjes draad. Die verbindingen 
betreffen de punten DQ... D7, AQ. 
„A3, CSP, CS1, CS2, b2’, R/W, RES, 
IRO, +12 V, 12 V, +5 V en 1. Tenslotte 
worden ook op de kleine print de IC's en 


komponenten-zijde 


Kishii 
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Tabel 1a PL3 (vervolg) 
ACIA programmering 1 1 0 0 4800 baud 
1 1 0 1 7200 baud 
1 1 1 0 9600 baud 
1 1 1 1 19200 baud 
konnektor | kontaktnummers funktieomschrijving 0 0 0 0 16x externe klok 
1-2 aantal stopbits: PL4 1-2 3-4 5-6 pariteitsbit: p 
0 (= open) 1 stopbit — — 0 geen (—= don’t care) 
1 (= gesloten) 2 stopbits (1.5 bij Rd, odd 
5 bits woordlengte) OI een 
nie 1 mark 
woordlengte: 14 space 
8 bits 
7 bits 7-8 mode: 
6 bits 0 normal 
5 bits | Uum echo 
baudrate-generator: 9-10 11-12 transmitter-controls: 
extern 0 0 transmitter interrupt disabled 
intern RTS-level high, transmit. off 
0 1 transmit. int. enabled 
9-10 11-12 13-14 15-16 | baudrate: RTS-level low, transmit. on 
Orr OZON 50 baud transmit. int. disabled 
0 0 Î 0 75 baud RTS-level low, transmit. on 
0 0 1 Li 109,92 baud transmit. int. disabled 
0 1 0 0 134,58 baud RTS-level low, transmit. break 
Bn vn 150 baud CR LS 
0 1 1 0 300 baud IRG-interrupt: 
0 1 1 1 | 600 baud enabled 
in Geld: 1200 baud disabled 
1 0 0 1 1800 baud receiver + interrupts: 
1 0 1 0 2400 baud disable 
1 0 1 1 3600 baud enable 


de kortsluitstekkers geplaatst. Passende 
konnektoren zoals een Centronics- of 
RS 232-konnektor kunen naar behoefte 
worden toegevoegd. Vergeet ook niet om 
de adresdekoder N59 met draadstukken 
aan te sluiten. 

Daarmee is de CPU-kaart helemaal klaar. 
De keuze van de geheugenkapaciteit van de 
EPROM en de RAM en het programma dat 
de EPROM zal bevatten hangt natuurlijk af 
van de toepassing en de totaalopzet van het 


systeem waarbinnen de CPU-kaart behoort 


te funktioneren. 


Tot slot wijzen we nog eens op tabel 1. 
Daarin is op overzichtelijke wijze aange- 
geven welke doorverbinding(en) gemaakt 


Tabel 1a. Nadere uitwer- 
king van de ACIA-program- 
mering die plaatsvindt door 
middel van kortsluitverbin- 
dingen in konnektor PL3 
en PL4. 


moeten worden voor een bepaalde toepas- 
sing. Bij een zo veelzijdige schakeling als de 
6502 CPU-kaart is zo’n tabel heel belangrijk! 
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Vorige maand hebben we in de rubriek “‘applikator’’ aandacht besteed aan 

de TDA 3810 — een interessant nieuw IC van Philips. Omdat het ding als het 
ware geknipt is voor kombinatie met het IC TDA 7000 van dezelfde fabrikant, 
hebben we er een schakeling mee gemaakt waarmee iedereen zijn 
“FM-loopradio’ kan uitbreiden tot ’‘pseudostereo’’-ontvanger. 


pseudo-stereo 


voor de 
FM-loopradio 
7000 

(maar óók 
voor andere 
toepassingen) 


Figuur 1. Het schema van 
de pseudostereo-uitbrei- 
ding voor de loopradio. 
Met S1 kan worden omge- 
schakeld tussen mono en 
pseudostereo. 
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Weet u het nog van twee maanden geleden? 
Of hebt u ”applikator’’ toen niet gelezen? De 
TDA 3810 die daarin beschreven werd, is een 
IC dat speciaal bedoeld is voor het produ- 
ceren van '’spatial-stereo’' en ''pseudo- 
stereo”’ effekten. Voor spatial-stereo is als 
ingangssignaal een stereo-signaal nodig; 
daaruit wordt dan door toevoeging van 
anti-overspraak een extra breed stereobeeld 
gedestilleerd, Pseudostereo werkt met fre- 
kwentie-afhankelijke faseverschuiving en 
hierbij wordt een gewoon mono-signaal om- 
getoverd tot een 'bijna-stereo’’-signaal, 

Het kreëren van de pseudostereo-mogelijk- 
heid in de TDA 3810 is duidelijk gebeurd 
met een knipoog in de richting van het 
ontvanger-IC TDA 7000. Door zijn kon- 
ceptie is de 1-chip-ontvanger namelijk onge- 
schikt om er een echte stereodekoder op aan 
te sluiten. Kombinatie met pseudostereo is 


1 


IC1 
TDA 3810 


25v [25V 


echter wèl mogelijk. En zo kunnen loop- 
radio-bezitters dus tòch genieten van een 
ruimtelijke geluidsweergave. 


Uitbreiding 

Het aansluiten van een "'pseudostereo- 
dekoder’' op de vorige maand gepubliceerde 
loopradio is een betrekkelijk eenvoudige 
zaak, Op de plaats van de volume-potmeter 
wordt er in de ontvanger een onderbreking 
gemaakt, waarna de dekoder tussen het 
ontvanger-IC en het LF-versterker-IC wordt 
gezet. Verder hebben we dan alleen nog 
maar een extra LF-versterkertje nodig 
(we hebben nu immers twee kanalen!) en 
de zaak is gepiept. 

Aangezien de komplete uitbreidingsschake- 
ling (dus inklusief de extra LF-versterker) 


Gov 


C12 


22u 
10 Vv 
tant. 


83114-2 


var 
ng 5 


op één printje is ondergebracht, is de uit- 
breiding van mono naar pseudostereo in 
wezen een heel simpel karweitje. Alleen 
past het geheel nu niet meer in het mooie 
kleine kastje, waarin wij het prototype van 
de loopradio hadden ondergebracht. Maar 
het kan — hoe dan ook — een heel kompakt 
ontvangertje blijven. Het extra stroomver- 
bruik blijft beperkt tot 5...9 mA, waar- 
mee de totale stroomkonsumptie van een 
pseudostereo-loopradio op 24...30 mA 
komt te liggen, afhankelijk van het volume. 


Het schema 

Figuur 1 toont het schema van de uitbrei- 
ding. Het "hart’’ wordt uiteraard gevormd 
door de TDA 3810, waarvan de "'beschake- 
ling’ met externe komponenten treffende 
overeenkomst vertoont met het vorige 


maand in "'applikator’' gepubliceerde schema, 


De voor het pseudo-effekt noodzakelijke 
faseverschuiving wordt gerealiseerd met be- 
hulp van de netwerken tussen de pennen 6, 
14 en 16, Vergeleken met het applikator- 
schema, zijn nu de pennen 4 en 15 van 
het IC onaangesloten gebleven, aangezien 
die uitsluitend bestemd zijn voor de spa- 
tial-toepassing. 

Hetgeen ten opzichte van het oorspronke- 
lijke schema is toegevoegd, vinden we aan 
de in-en de uitgang. Om het uitgangssignaal 
van de TDA 7000 op een zodanig nivo te 
brengen dat de pseudostereo-dekoder de 
beste signaal/ruisverhouding levert, hadden 
we een spanningsversterking nodig van on- 
geveer 40 x. Die versterking neemt de trap 
T1/T2 voor zijn rekening, die er met zijn 
hoge ingangsimpedantie bovendien voor 
zorgt dat het aan de uitgang van de TDA 
7000 hangende de-emphasis-netwerk niet 
belast wordt. 

Goed. Nadat de benodigde versterking 
heeft plaatsgevonden, gaan we ICI in, 
Die voert de ''pseudo-truuk’’ op en op 
de pennen 6 en 13 is het bewerkte signaal 
beschikbaar. Via een spanningsdeler gaat 
het dan met behulp van een stereo-potmeter 
(P1) verder naar de twee LF-versterkers, 
waarvan er een op de uitbreidingsprint zit 
(IC2 en omringende komponenten) en 
een identiek exemplaar in de loopradio. 
Nou, dan hebben we de schakeling zo’n 
beetje gehad. O ja, één ding nog. Hoe- 


wel we bewust hebben afgezien van een 
"stroomverslindende"' indikatie-LED (met 
een 9 V batterijtje als voeding moet je een 
beetje op de kleintjes letten!) hebben we 
uiteraard wèl de mogelijkheid erin gehouden 
om te kunnen omschakelen tussen mono en 
pseudostereo. Aangezien dat gebeurt door 
pen 11 van het IC aan massa te leggen, 
fungeert Sl dus als stereo/mono-schakelaar. 


Bouw 


Het printje voor de pseudo-uitbreiding 
(figuur 2) is nagenoeg even groot als dat 
van de loopradio (ca. 5 x 5 cm). Afhanke- 
lijk van de vorm van het kastje, kan men 
de twee printjes dus naast elkaar mon- 
teren of er een ''sandwich'' van maken. Dat 
het zo’n klein printje is geworden ligt onder- 
meer aan het feit dat alle weerstanden verti- 
kaal zijn gemonteerd. Het "invullen en het 
solderen van het printje vraagt dus iets meer 
aandacht dan normaal. 

Of de schakeling al of niet korrekt is opge- 
bouwd kan worden gekontroleerd aan de 
hand van de opgegeven meetpunten. Wijken 
een of meer gemeten spanningen af van de 
opgegeven waarden, dan is er in de montage 
ergens een fout gemaakt (weerstanden ver- 
wisseld bijv.). Klopt werkelijk alles en wijken 
de gemeten spanningen nog steeds af, dan 
moet de fout worden gezocht in het IC. 

De basis-instelling van transistor Tl wordt 
verzorgd vanuit de uitgang van de TDA 
7000. In die uitgangsspanning (ca, 1,1 V) 
kàn wat spreiding zitten, hetgeen het beste 
gekontroleerd kan worden door de kollek- 
torspanning van T1 te meten; wijkt die meer 
dan 1 V af van de halve voedingsspanning 
(= 4,5 V), dan moet R16 worden aangepast. 
Het aansluiten van de pseudostereo-print 
op de loopradio is zo gebeurd. In de loop- 
radio wordt volumeregelaar P2 verwijderd; 
in plaats hiervan wordt op de printaanslui- 
tingen voor P2 (punten 3 en 5) een vaste 
weerstand van 22 k@ gesoldeerd. Verder 
wordt in de loopradio C18 vervangen door 
een draadbrug. De ingang van de pseudo- 
stereo-print (punt 1 in figuur 1) wordt nu 
verbonden met punt 3 van de loopradio 
en de uitgang voor het linker kanaal (loper 
P1) met punt 4 van de loopradio. Nu alleen 
de beide voedingsspanningsaansluitingen nog 
even doorlussen en de zaak is klaar. 


pseudo-stereo 
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Figuur 2. De print heeft 
dezelfde afmetingen als 
die van de loopradio. De 
weerstanden moeten ver- 
tikaal worden gemonteerd. 


Pseudo-stereo zonder 
loopradio 

De schakeling van figuur 1 
is in principe ook bruik- 
baar voor de "‘pseudo- 
stereofikatie’’ van andere 
mono-signalen. De ver- 
sterkertrap T1/T2 zal 
doorgaans noodzakelijk 
blijven, want de TDA 3810 
werkt het liefst met in- 
gangssignalen rond de 

2 Verf. De DC-instelling 
van T1/T2 vindt plaats 
met de rechtsonder in 
figuur 1 getekende span- 
ningsdeler. Eventueel door 
wijziging van R15 de ver- 
sterking (= R17/R15) aan- 
passen. Let er daarbij op 
dat de optelsom van R15 
en R16 nagenoeg konstant 
blijft. Met R21 en R22 is 
het mogelijk om het uit- 
gangsnivo aan te passen. 
En uiteraard komt IC2 te 
vervallen indien de scha- 
keling op een stereo- 
versterker wordt aange- 
sloten. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden (1/8 W): 

R1,R7=15k 

R2,R8,R15=1k 

R3...R6=22k 

R9 = 100 k 

R10, R11, R14= 12k 

R12=18k 

R13, R18, R19, R20 = 
10 k 

R16 = 5K6 

R17=39k 

R21, R22 = 390 0 


Kondensatoren: 


C1 =470n 
C2,C3,C7 =10n 
C4=22n 

C5 = 100 4/25 V 
C6=12n 

C8 = 220 n 

C9, C11 = 4u7/63 V 
C10=47 u/25 V 
C12= 22 4/10 V tant. 
C13= 1004/10 V 
C14= 47 n ker. 
C15= 47 u/2 V tant. 


Halfgeleiders: 


T1,T2=BC550C 
IC1 = TDA 3810 
IC2 = LM 386 


Diversen: 


P1,P1'= 10 k log. stereo 
S1 = enkelpolige schakelaar 
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Infrarood-lichtsluizen zijn vandaag 
de dag erg in zwang. Je vindt ze in 
tel- en alarminstallaties, automatische 
deuropeners, draadloze afstands- 
bedieningen en talloze andere 
toepassingen. Waarschijnlijk heeft zo 
ongeveer elke elektronica-hobbyist al 
eens een keer met infrarood-dioden 
geëxperimenteerd. IR (infrarood)-licht 
is echter niet het enige medium dat 
zich goed leent voor een ‘draadloze 
schakelaar’; er is ook nog zoiets als 
US(ultrasoon)-geluid! Maar vreemd 
genoeg heeft nog nooit iemand de 
moeite genomen om een ”'ultrasoon- 
sluis’ te maken met dezelfde goede 
eigenschappen als de IR-lichtsluis. 
Des te vreemder eigenlijk als men 
bedenkt dat ultrasoon-transducers er 
al eerder waren dan IR-LED’s en 
-fotodioden. 


US/IR- 
sluis 


storingsvrij 
schakelen 
met 
infrarood of 
ultrasoon 
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Het feit dat er geen ultrasoon-sluizen zijn 
die met infrarood-versies kunnen konkur- 
reren, heeft natuurlijk zo zijn redenen. De 
belangrijkste daarvan is dat de storings- 
gevoeligheid van een ultrasoon-systeem veel 
moeilijker op een aanvaardbaar peil te 
krijgen is. Er zijn nu eenmaal meer geluids- 
dan licht-stoorbronnen. Zeker als het om een 
alarmsysteem gaat, kiest men dan liever de 
veilige infrarood-weg. Begrijpelijk. 

Wij zagen hierin echter een uitdaging om 
toch eens een echt goed ultrasoon-systeem te 
maken. En hoewel we niet willen beweren 
dat wij nu slimmer zijn dan anderen, vinden 
we het leuk dat het ons gelukt is om een 
“lichtsluis’ te maken die zowel met ultra- 
soon-geluid als infrarood-licht bruikbaar is 
en in beide gevallen even goed funktioneert. 
Zelfs bij flink wat omgevingsstoring blijft het 
systeem volstrekt betrouwbaar. 

Hoe kan dat? Welnu, dat is te danken aan 
het voor de zender en ontvanger toegepaste 
principe. Het uitgezonden signaal wordt 
frekwentie-gemoduleerd en kan derhalve 
door de ontvanger tamelijk duidelijk her- 
kend en gedemoduleerd worden. De truuk 
heet dus gewoon "FM'' — een modulatie- 
systeem dat uiteindelijk ook in de radio- 
wereld wordt gebruikt voor een storingsvrije 
overdracht van signalen. 

Dat toepassing van FM niet per se een ver- 
velend gekompliceerde schakeling vereist, 
tonen de blokschema's van figuur 1 en 2. 
De zender bestaat uit twee blokgeneratoren 
en een vermogenstrap die de zend-LED of 
ultrasoon-transducer stuurt. Een van de 
generatoren oscilleert op 50 Hz — de schakel- 
frekwentie. De andere levert de draaggolf- 
frekwentie (40 kHz) en wordt door de 
eerste frekwentie-gemoduleerd. 

De ontvanger-schakeling is iets — maar niet 
veel — gekompliceerder. Het van de licht- of 
geluidsopnemer afkomstige signaal wordt 
eerst aan een selektieve versterker toegevoerd 
en belandt vervolgens bij een FM-demodu- 
lator (een zogeheten "toondekoder”’). Een 
LED geeft aan dat de draaggolf "gevonden’' 
is. Vervolgens onderzoekt een tweede toon- 
dekoder of de 50 Hz modulatiefrekwentie 
op het signaal aanwezig is, hetgeen ook weer 
met behulp van een LED wordt aangegeven. 
Tenslotte bevat de ontvanger nog een 
schakeltrap die een relais stuurt. 


De schakeling 


De zender is in figuur 3 afgebeeld. De beide 
timer-IC's 555 (IC1 en IC2) vormen samen 
de FM-modulator. Ze zijn geschakeld als 
astabiele multivibrator (AMV) met een 
frekwentie van resp. 50 Hz en 40 kHz. 
Wanneer de door IC] geproduceerde 50 Hz 
blok op pen 5 van IC2 belandt, dan worden 
de triggernivo’s van de beide interne kompa- 
rators binnen bepaalde grenzen verschoven. 
Zolang de spanningszwaai niet al te groot is, 
ontstaat er dan frekwentiemodulatie met 
een vrij goede lineariteit. Aangezien er bij 
modulatie met een blokspanning per defi- 
nitie veel storende harmonischen optreden 
wordt het FM-signaal met behulp van het 
netwerk R5/C4 "afgerond''. Aan de uitgang 
van IC2 (pen 3) ligt dus het frekwentie- 
gemoduleerde signaal, dat vervolgens naar 
eindtrap Tl wordt geleid. 


Die eindtrap wordt bij toepassing van een 
ultrasoon-transducer gebruikt als selektieve 
vermogensversterker voor het draaggolf- 
signaal (met de kring C6/Ll in de kollektor). 
Wordt de schakeling als infrarood-zender 
gebruikt, dan stuurt Tl de IR-LED (met 
voorschakelweerstand R8). In beide gevallen 
ligt de kollektor aan de ongestabiliseerde 
voedingsspanning. Eindtrap en modulator 
zijn daardoor van elkaar ontkoppeld. De 
voeding voor de zender bestaat uit de gebrui- 
kelijke kombinatie trafo/bruggelijkrichter/ 
afvlakelko. De kollektor van T1 ligt, zoals 
gezegd, rechtstreeks aan deze "ruwe” gelijk- 
spanning, terwijl de voedingsspanning voor 
de modulator nog eens door IC3 wordt 
gestabiliseerd. 

De voeding van de ontvanger is op dezelfde 
simpele manier opgebouwd als die van de 
zender (figuur 4); de voedingsspanning be- 
draagt hier echter slechts 5 V. 

Aan de ingang van de ontvanger komt weer 
ofwel de ultrasoon-transducer, ofwel de 
IR-LED D10. Met behulp van R21/C19 
wordt de LED van voedingsspanning voor- 
zien. Het ontvangen signaal wordt door T1 
ongeveer 20 maal versterkt. De via RS van 
een voorspanning voorziene dioden Dl en 
D2 zorgen voor een nagenoeg symmetrische 
begrenzing van het versterkte signaal op de 
kollektor van Tl. Die weerstand R3 heeft 
trouwens nog een tweede funktie: hij zorgt 
ervoor dat de voedingsspanning voor T1, T2 
en T3 gescheiden blijft van die voor de rest 
van de schakeling. R6 en R12 vervullen voor 
ICI en IC2 een soortgelijke funktie. Al deze 
ontkoppelingsmaatregelen zijn nodig om te 
voorkomen dat de verschillende delen van de 
schakeling elkaar onderling gaan beiïnvloe- 
den, hetgeen meestal tot ongewenste resul- 
taten leidt. 


Het door T1 versterkte signaal belandt ver- 
volgens bij de selektieve versterker T2, welke 
in zijn kollektor een zelfde LC-kring heeft 
als de eindtrap van de zender. Aan T2 is de 
taak het juiste draaggolf-signaal uit het 
ingangssignaal te filteren. Als dat gebeurd is 
kan IC1 met demoduleren beginnen. Dit IC 
bevat een zogeheten toondekoder — een 
PLL-schakeling die uitstekend bruikbaar is 
als FM-demodulator. Met Pl, R8 en C5 kan 
de middenfrekwentie van de interne oscilla- 
tor van het IC worden ingesteld. In ons geval 
moet die frekwentie 40 kHz zijn. 
Kondensator C6 vormt samen met een in het 
IC aanwezige weerstand, het loop-filter dat 
zich tussen de fasedetektor en de spannings- 
gestuurde oscillator (VCO) van de PLL 
bevindt. Het op pen 3 aanwezige FM-signaal 
wordt, zoals bij een PLL gebruikelijk, door 
de fasedetektor met het oscillatorsignaal 
vergeleken. Het daaruit afgeleide korrektie- 
signaal (pen 2) wordt gebruikt om de VCO 
zodanig bij te regelen dat het faseverschil 
tussen beide vergeleken signaal verdwenen is. 
Van de uitgang van het loop-filter kan dan 
(via C8) het gedemoduleerde signaal worden 
afgenomen, aangezien het enige overgebleven 
verschil tussen draaggolf en VCO nu alleen 
nog maar kan bestaan uit de 50 Hz modula- 
tie. 

Het gedemoduleerde signaal wordt door T3 
versterkt en belandt vervolgens bij toon- 
dekoder IC2. Deze werkt uiteraard precies 


FM-Modulator 


83128X-1 


Zender 


Ontvanger 


hetzelfde als IC], alleen is de zaak nu afge- 


stemd op 50 Hz. De aanwezigheid van het 
50 Hz modulatiesignaal wordt met behulp 
van LED D4 aangegeven. 

Hetzelfde signaal dat de indikatie-LED 
stuurt, wordt ook gebruikt als stuursignaal 
voor de uit T4 en T5 bestaande schakeltrap. 
Aangezien de LED normaal gesproken (bij 
gesloten sluis) oplicht, zal de basis van T4 in 
rust praktisch op massa-potentiaal liggen. 
T4 en T5 zijn dus beide gesperd en het relais 
is niet aangetrokken. Wordt de ultrasoon- of 
infrarood-verbinding verbroken, dan wordt 
de uitgang van IC2 hoog. Dan gaan T4 en T5 
geleiden en zal het relais de aangesloten 
alarmsignaalgever inschakelen. 


Bouw en afregeling 

Voor wat betreft de bouw heeft men de 
keuze uit twee mogelijkheden. Men kan de 
zaak gewoon op gaatjesbord opbouwen 
natuurlijk, òf (kost wel iets meer) men kan 
gebruik maken van de printen voor de in 
september '83 gepubliceerde "telefoon bel- 
verlenger''. Die schakeling vertoont namelijk 
grote overeenkomsten met die van onze 
US/IR-sluis. Ze zijn natuurlijk niet helemáál 
gelijk, maar als basis zijn de "telefoon bel- 
printen’ voor een handige knutselaar goed 
bruikbaar. 

Volledigheidshalve nog één opmerking wat 
de bouw betreft: Weliswaar is de schakeling 
zowel met US-transducers als met IR-dioden 
bruikbaar, maar dat betekent niet dat men 
die zomaar lukraak kan verwisselen. Het is 
de bedoeling dat men tevoren beslist of men 
met US of IR wil werken en zich dan aan de 
desbetreffende schema-versie houdt. 

Dan de afregeling. Die is gelukkig niet bijster 
moeilijk en kan zonder de hulp van speciale 
meetapparatuur worden uitgevoerd. 

Met de zender zijn we snel klaar, want die 
heeft helemáál geen afregeling nodig. Die 
werkt of die werkt niet, zogezegd. Het is 
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Figuur 1. De zender bestaat 
uit twee blokgeneratoren 
die samen als FM-modula- 
tor fungeren. Via een eind- 
versterker wordt dit signaal 
aan een US-transducer of 
een IR-zend-LED toege- 


Figuur 2. Behalve een 
selektieve versterker aan de 
ingang, bevat de ontvanger 
weinig meer dan twee 
“toon-dekoders’’, waarvan 
de ene dienst doet als FM- 
demodulator en de andere 
als “schakelsignaal- 
dekoder’’. Met het relais 
aan de uitgang kan een 
willekeurig alarmsignaal in 
werking worden gesteld. 
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Figuur 3. Het principe- 
schema van de zender ziet 
er niet veel moeilijker uit 
dan het blokschema. Twee 
555's, een simpele voeding 
en een “dikke” transistor 
die de transducer of zend- 
LED stuurt — dat is alles. 


D1,D2,D5=IN4148 


Figuur 4. Het hart van de 
ontvanger wordt gevormd 
door twee geïntegreerde 
PLL-schakelingen, zoge- 
heten toondekoders. Aan 
de ingang ligt de IR-LED 
of US-transducer. Een 
selektieve versterker (T2) 
filtert de juiste frekwentie 
uit de op de ingang belan- 
dende ultrasoon- of infra- 
rood-signalen. Het relais 
aan de uitgang trekt aan als 
de licht- of geluidsverbin- 
ding wordt verbroken. 
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echter te hopen dat hij wèl werkt, omdat we 
anders de ontvanger niet kunnen afregelen. 
We beginnen het afregelen met zender en 
ontvanger beide in te schakelen en zó te 
richten dat de gewenste "sluis' gevormd 
wordt. De maximale afstand tussen beide 
bedraagt bij IR zonder lens ca. 6 meter, ter- 
wijl mèt lens wel zo'n 50 meter kan worden 
overbrugd. Bij US vallen er moeilijk exakte 
cijfers te geven; daar moet men het bereik 
experimenteel vaststellen. 

De beide potmeters in de ontvanger worden 
nu in de middenstand gezet. Wanneer (bij 
ingeschakelde zender!) geen van beide LED's 
oplicht, dan moet om te beginnen Pl worden 
verdraaid totdat D3 oplicht. Meteen daarop 
zal ook D4 oplichten om aan te geven dat 
zich niets in de sluis bevindt; eventueel bij- 
regelen met P2. Als LED D4 oplicht hoort 


% zie tekst 


het relais afgevallen te zijn. Het is aan te 
bevelen een en ander goed te kontroleren, 
zodat men later niet voor onprettige verras- 
singen komt te staan. Als de afregeling vol- 
tooid is kan LED D3 eventueel worden 
verwijderd uit de schakeling; deze dient 
namelijk louter en alleen als afregelhulp. 
Nog een waarschuwing: Het is niet de bedoe- 
ling om de US/IR-sluis zonder meer als 
alarminstallatie te gaan gebruiken. Het 
systeem is in zijn huidige vorm namelijk niet 
in staat om 's nachts een dikke bromvlieg te 
onderscheiden van een inbreker, en de kans 
is dus groot dat u nogal eens uit uw slaap 
wordt gehaald door een onnodig, maar wel 
doordringend klinkende sirene. Tel-inrich- 
tingen en afstandsbedieningen lijken een 
beter toepassingsgebied. kl 


De LCD-termometer uit Elektuur oktober 1982 was een goedkoop en 
nauwkeurig ontwerp dat inmiddels door vele lezers is gebouwd. Met de 

hier beschreven uitbreiding voor deze termometer is het mogelijk om dit 
“instrument” te voorzien van een schakel-uitgang. Het geheel kan dan 
bijvoorbeeld worden gebruikt als kamertermostaat met ingebouwde digitale 


termometer. 
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kermmometer als kermostaa 
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De "toevoegschakeling’' voor de termometer 
is wel niet zo bijzonder van opzet, maar toch 
zit er nogal wat denkwerk achter. In principe 
zouden een potmeter en een komparator al 
voldoende zijn om een dergelijke schakeling 
te maken. Maar aangezien het geheel be- 
trouwbaar en storingsvrij moet funktioneren 
(vooral bij gebruik als termostaat) komt er 
toch wel iets meer bij kijken. 

De schakeling bevat een relais dat wordt 
bekrachtigd als de temperatuur stijgt boven 
een met een potmeter ingestelde waarde. 
Met de relaiskontakten kan men dan een 
kamertermostaat schakelen, maar het is 
natuurlijk ook mogelijk om er iets anders 
mee te sturen. Zo kan men ook een lamp 
laten in- en uitschakelen door het relais. 
Als men alleen een indikatie wil hebben kan 
men ook het schakelgedeelte achter het IC 
weglaten en een LED met een weerstand 
aansluiten op de uitgang van het IC. 

De werking van de schakeling die in figuur 1 
is afgebeeld, is vrij eenvoudig. De plus-ingang 
van opamp IC] is rechtstreeks verbonden 
met het knooppunt R10/R11 van de meet- 
brug in de LCD-termometer. De op dat punt 
aanwezige spanning is een maat voor de 
temperatuur. De ''schakelspanning’’ oftewel 
”schakeltemperatuur’' wordt afgeleid uit de 


voedingsspanning via R], Pl en R2 en gaat 
via de loper van Pl naar de inverterende 
ingang van IC1. Met Pl kan men dus het 
schakelpunt instellen. Als de spanning aan 
de plus-ingang nu hoger wordt dan de span- 
ning aan de min-ingang van de opamp, dan 
loopt de uitgangsspanning van het IC op tot 
praktisch de voedingsspanning. Via RS en 
R4 wordt transistor Tl opengestuurd, waar- 
door het relais aantrekt en zijn kontakten 
sluiten. 

Nog enkele opmerkingen over de op- en 
inbouw van de schakeling. De benodigde 
voedingsspanning kan men betrekken van 
punt B van de draadbrug op de termometer- 
print. Verder worden twee kabeltjes aan de 
temperatuursensor Rl gesoldeerd (het 
liefst bij de aansluitpunten voor R11 op de 
termometerprint). Deze kabeltjes worden 
dan verder verbonden met R2 en pen 5 van 


het IC. Tenslotte moet men niet vergeten om 


de massalijn van het schakelgedeelte te ver- 


binden met de massalijn van de termometer. 


Als de termometer uit batterijen wordt 
gevoed is het aan te bevelen om voor het 
relais een ''zuinig'’ type te nemen. Het is 
ook mogelijk het relais (inklusief Dl) op 
een aparte voeding aan te sluiten als het 


nogal wat stroom trekt. sl 


schakel- 
uitgang voor 
LCD-termo- 
meter 
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Figuur 1. Met behulp van 
slechts negen komponen- 
ten kan de LCD-termo- 
meter worden voorzien 
van een schakel-uitgang. 
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een 
“lichtende” 
deurbel 


Figuur 1a. In dit gedeelte 
van de schakeling zijn het 


voedingsgedeelte, de deur- 


bel-omzetter en het akti- 
veringsrelais van de flitser 
verenigd. 
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Al voor het uitbreken van de "‘discokoorts’” was het bekend dat er met flits- 


lampen meer dingen kunnen worden gedaan dan alleen maar fotograferen. 
Neem nou de hier voorgestelde schakeling: deze gebruikt een (overal ver- 
krijgbare) batterij-gevoede elektronenflitser als optische deur- of als telefoon- 
bel. Slechthorenden hebben namelijk vaak het probleem dat ze net iets te 

ver van de bel verwijderd zijn om haar nog te kunnen horen. Maar ook niet- 
gehoorgestoorden hebben dat probleem als bijvoorbeeld de 1000 W stofzuiger 


in bedrijf is, 


Natuurlijk is een optische telefoon- of deurbel niets nieuws. Ze hebben veelal 
het nadeel dat men pas ziet dat er “gebeld” wordt als toevallig in de richting 

van de lamp wordt gekeken. Een flitsapparaat als signaalgever kent dat nadeel 
niet. Als er nu “‘gebeld"” wordt, moet men al zwaar zijn best doen om dat niet 


te zien. 


ttsbel 


Voor ons doel kan worden volstaan met een 
goedkope batterij-gevoede huis-tuin- en- 
keuken-flitser (richtgetal 14 tot 18). Een 
dergelijk apparaat is in de fotohandel soms 
al voor minder dan drie tientjes verkrijgbaar 
(wie het helemaal goedkoop wil houden, 
kan natuurlijk ook op bijvoorbeeld een 
rommelmarkt rondneuzen). 

De schakeling heeft dus in principe twee 
taken: de flitser aktiveren als er gebeld 
wordt en de voedingsspanning voor de 
flitser leveren, zodat batterijen niet nodig 
zijn, 


De schakeling 

„.. bestaat in totaal uit drie delen (figuur 1): 
het netvoedingsgedeelte, een eenvoudige 
omzetter voor het deurbelsignaal met 
daarop aangesloten een relais dat de flitser 
op het juiste moment aktiveert (beide in 


figuur la) en de telefoonbel-omzetter 
(figuur lb). 

Over het voedingsgedeelte valt weinig te 
vertellen, Het gaat hier om een standaard- 
schakeling met een instelbare spannings- 
regelaar, Belangrijk is echter dat de span- 
ningsregelaar IC] een T0-220-'"'jasje'’ aan- 
heeft en met behulp van een heatsink ge- 
koeld wordt. Reden hiervan is dat bij het 
laden van een elektronenflitser nogal wat 
stroom wordt getrokken, Hoeveel dat is, 
hangt van het type af. De voeding is in 
ieder geval zo gedimensioneerd dat alle 
eenvoudige elektronenflitsers aangesloten 
kunnen worden, Dergelijke flitsers worden 
namelijk meestal uit 2 penlight-cellen 
gevoed (soms ook 4). In plaats van penlight- 
cellen wordt in sommige gevallen van nikkel- 
cadmium-akku's gebruik gemaakt. Met pot- 
meter Pl kan het voedingsgedeelte op de 
verschillende situaties worden ingesteld: 
bij apparaten met twee batterijen wordt 
de uitgangsspanning op ongeveer 3 V 
(2...4V) ingesteld en bij 4 cellen op 
ongeveer 6 V (5... 7,5 V). De batterijen 
komen natuurlijk te vervallen, Direkt achter 
de brugcel wordt nog een afgevlakte gelijk- 
spanning afgetakt (U2). Deze wordt als 


la 
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voedingsspanning voor de telefoon bel-om- 
zetter gebruikt, 


De deurbel-omzetter 


Dat een konverter niet altijd een vreselijk 
gekompliceerde aangelegenheid moet zijn, 
wordt bij deze deelschakeling duidelijk: 
een brugcel, een afvlak-elko en een relais 
met bijbehorende vrijloopdiode, dat is 
alles. Hierbij is de omzetter ook nog eens 
zo ontworpen, dat zowel gelijkstroom- 
bellen als wisselstroombellen aangesloten 
kunnen worden, Bij de laatste typen hoeft 
uiteraard niet op de polariteit van de aan- 
sluitdraden gelet te worden; de brugcel 
zorgt er te allen tijde voor dat als de bel 
wordt ingedrukt kondensator C3 alleen in 
de juiste richting wordt geladen, Zodra de 
kondensatorspanning de aantrekspanning 
van het relais (Rel) bereikt, zullen de 


relaiskontakten omklappen, C3 wordt nu 
via het spoeltje van Rel ontladen totdat de 
kondensatorspanning lager is geworden dan 
de houdspanning van het relais, waardoor dit 
weer afvalt, Als er echter een ongeduldige 
tijdgenoot aan de bel hangt, kan het gebeu- 
ren dat het relais zo lang blijft aangetrokken 
dat kondensator C3 niet meer ontladen 
wordt. De (t‚o.v, de aantrekstroom) kleinere 
houdstroom wordt in dit geval via de brug- 
cel geleverd, 

Voor de funktie van de schakeling is het 
echter alleen maar belangrijk dat de relais- 
kontakten even gesloten worden om het 
flitsapparaat te ontsteken. 

De vinger op de bel houden baat dus niet, 


De telefoonbel-omzetter 


De aansluitingen A en B worden met de ge- 
lijknamige aansluitingen in figuur la ver- 


2 


flitsbel 
elektuur november 1983 


Figuur 1b. De telefoonbel- 
omzetter. Wanneer alleen 
deze schakeling gewenst is, 
dan vervallen B2 en C3 in 
figuur Ja en moeten de 
gelijknamige punten A en 
B van de beide deelschake- 
lingen met elkaar worden 
verbonden. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1 = 220 2 

R2,R3=47 k 

R4=1k 

R5 = 470 1 

R6 = 100 k 

R7=10k 

P1 =5 k instelpotmeter 
P2 = 100 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C1 = 1000 u/25 V 
C2=1 4/25 V 
C3 = 10 4/25 V 
C4 = 100 n 

C5 = 100 4/16 V 
C6 = 4u7/16 V 


Halfgeleiders: 


IC1 = LM 317 (T0-220- 
behuizing) 

IC2 = 741 

T1 =BC547B 

B1 = B40C2200 

B2 = B40C1000 

D1 = 1N4148 

D2 = zenerdiode 
8V2/400 mw 

D3 = zenerdiode 
3V9/400 mw 


Diversen: 


Tr1 = nettrafo 
10...12 V/2A 

F = glaszekering 0,2 A 
traag 

L1 =telefoonoppik- 
spoeltje met zuignap 

Re1 = Siemens print- 
relais * 

Heatsink voor IC] 

Een goedkope elektro- 
nische flitser 


* zie tekst 


Figuur 2. De print van de 
flitsbel. Bij de deurbel- 
versie vervalt het deel met 
de bevestigingsgaten. 
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Figuur 3. Hier zien we 
welke verbindingen voor 
de verschillende versies 
moeten worden gemaakt. 
Figuur 3a geldt voor de 
deurbelversie en figuur 3b 
voor de telefoonbelversie. 
Beide versies kunnen ook 
gekombineerd worden. 
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bonden (zie ook: opbouw). De spanning U2 
wordt via RS, naar de zenerdiode (D2) en 
kondensator C5 gevoerd, Deze komponenten 
hebben tot taak de voedingsspanning van de 
telefoonbel-omzetter te stabiliseren. Uit deze 
spanning wordt met behulp van de span- 
ningsdeler R2/R3 een referentie-spanning 
gekreëerd voor de niet-inverterende ingang 
van de opamp (IC2). Dezelfde spanning ligt 
ook, via Ll en P2, aan de inverterende in- 
gang van de opamp. Potmeter P2 wordt nu 
zo ver verdraaid tot de uitgang van IC2 nog 
net laag is, Een dood-enkele keer (afhanke- 
lijk van de offsetspanning) kan het ge- 
beuren dat de uitgang van het IC niet op 
nulnivo kan worden gedraaid, waardoor het 
relais aangetrokken blijft. In dat geval moet 
in serie met Ll een weerstand van 1 k 
worden geplaatst en een tweede weerstand 
van l M tussen de bovenkant van P2 en de 
plus van de voeding (U2). 

Laten we eens kijken wat er gebeurt wan- 
neer de bel van de telefoon overgaat. Door 
het wisselend magnetisch veld van de bel 
wordt er in het (op de telefoon bevestigde) 
oppik-spoeltje een wisselspanning geïndu- 
ceerd. Aan de uitgang van de opamp ontstaat 
nu een blokgolf, 

Met deze blokgolf wordt kondensator C6 
geladen, die via een weerstand met de basis 
van Tl is verbonden, Zodra de spanning 
over C6 voldoende is gestegen, zal deze 
tor gaan geleiden. Het relais wordt nu 
bekrachtigd en de flitser doet waarvoor 
hij is ontworpen: hij flitst. 


Opbouw en afregeling 

Voor Rel kan het beste een printrelais 
(Siemens) worden genomen, In de meeste 
gevallen zal een 12 V-type precies op de 
print passen. (Bij een te lage belspanning 
kan het soms nodig zijn deze door een 


6 V-type te vervangen.) 

Bij de telefoonbel-versie moet altijd een 
12 V-type gebruikt worden. De brugcel 
(B2) en kondensator C3 komen in dit geval 
te vervallen, 

Figuur Sa en 3b toont het bedradingsschema 
voor respektievelijk de deurbelversie en de 
telefoonbelversie. Bij de laatste versie kan 
eventueel het telefoongedeelte van de hoofd- 
print worden verwijderd en dicht bij de 
telefoon worden gemonteerd, terwijl het 
flits-gedeelte "'ergens'' in de betreffende 
ruimte wordt geplaatst, De diverse ver- 
bindingen kunnen dan met behulp van bij- 
voorbeeld dun 4-aderig snoer gemaakt 
worden. Uiteraard is het ook mogelijk 
zowel de deurbel- als de telefoonbelversie op 
één print te monteren. Alleen is dan niet 
duidelijk of de telefoon opgenomen of de 
voordeur geopend moet worden wanneer 
de flitser aktief wordt. 

Nadat met behulp van Pl de uitgangsspan- 
ning op de juiste waarde is ingesteld, kunnen 
de voedingsspanningsaansluitingen met het 
flitsapparaat worden verbonden (op dezelfde 
plaats waar normaliter de batterijen zitten). 
Bij de telefoonbelversie moet P2 zo worden 
ingesteld, dat het relais nèt niet aantrekt 
(eventueel de reeds vermelde komponenten 
toevoegen), waarna men een vriend of kennis 
laat opbellen: het rinkelen van de telefoon 
moet nu een heldere flits tot gevolg hebben, 
Mocht dat onverhoopt niet zo zijn, dan moet 
het oppikspoeltje op een andere plaats wor- 
den "geplakt (eventueel P2 opnieuw in- 
stellen). 

Het is trouwens raadzaam om de flitser 
“indirekt’”' in de kamer op te stellen, met 
andere woorden: zorg ervoor dat niet 
rechtstreeks in de reflektor kan worden 
gekeken, opdat de deur niet "op de tast’ 
moet worden opengemaakt... H 
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64 K op de 
dynamische RAM- 
kaart 


In figuur 3 van het boven- 
genoemde artikel (Elektuur 
sept, '83 pag. 9-76) is een 
verbinding verkeerd gete- 
kend. Op het hier getoon- 
de schema-detail is de 
betreffende verbinding kor- 
rekt getekend, 


crescendo 


In de service-informatie van 
het schema van de Crescen- 
do (Elektuur dec. '82, pag. 
12-42) is een foutje geslo- 
pen. De polariteit van de 
spanning aan de katode 
van D3 moet plus 0,7 V 
zijn, en aan de anode van 
D4 min 0,7 V. 


€-00LE8 


quantisizer 


In het schema van de 
quantisizer (okt. '83, pag. 
10-66) zijn abusievelijk de 
type-aanduidingen van IC4 
en 1IC7 verwisseld. In de 
onderdelenlijst komt deze 
fout niet voor. 
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printen zelf maken 


m U hebt hiervoor nodig: een spuit- 
bus transparant-spray, een layout- 
pagina, een UV-lamp, natronloog en 
positief fotogevoelig printmateriaal 
(evt. zelf maken met positieve foto- 
kopieerlak en printmateriaal). 
m De fotogevoelige koperzijde van 
het printmateriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat gespoten. 
m De uit de layout-pagina geknipte 
koper-layout (in spiegelbeeld) legt 


„ores 


4 


treinregelaar 


© 
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u met de gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het papier licht 
aan en verwijder eventuele opgeslo- 
ten luchtbelletjes door voorzichtig 
met een prop papier over de layout 
te strijken. 
m Het geheel kan nu met een UV- 
lamp belicht worden. De be- 
lichtingstijd is afhankelijk van de 
gebruikte UV-lamp, de afstand hier- 
van tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
m Na het belichten verwijdert u het 
layoutvel (nog meerdere malen 


bruikbaar) en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water schoon. 
m Na het ontwikkelen van de foto- 
gevoelige laag in natronlaag (on- 
geveer 9 gram in 1 liter water op- 
lossen) kan de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl3 in 1 liter water) 
geëtst worden. Spoel daarna de print 
grondig schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol het foto- 
gevoelige laagje van de kopersporen 
en boor de gaatjes. 
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ZN 415 — een komplete 
middengolfradio 

Ferranti heeft een uitgebreide versie 
op de markt gebracht van de wel- 
bekende ZN414: de ZN415. Dit 
achtpotige IC'tje is waarschijnlijk de 
allerkleinste radio ter wereld, want 
het bevat praktisch alle komponen- 
ten voor een komplete middengolf- 
ontvanger. Ofschoon we gewoonlijk 
niet ingaan op het interne schema 
van een IC, leek het ons in dit geval 
toch wel interessant om daar even 
wat van te laten zien. 

De ZN415 bestaat uit een ZN 414 
(een tien-transistor-tuner) en een 
tweetraps audioversterker (zie figuur 
1). De ontvanger bestrijkt het fre- 
kwentiegebied van 150 kHz tot 3 
MHz en is dus bruikbaar voor de 
midden- en langegolf-ontvangst. Het 
audiogedeelte levert 1... 1,5 mW in 
een belasting van 64 @. Door de hoge 
ingangsimpedantie van de schakeling 
is de selektiviteit heel goed: de band- 
breedte bedraagt 8 kHz (—6 dB). De 
ingebouwde AVR regelt een span- 
ningsverandering van 30 dB aan de 
ingang terug tot een verandering van 
7 dB aan de audio-uitgang. De hele 
schakeling is ondergebracht in een 
acht-pens DI L-behuizing. 

Figuur 1 toont dat men slechts 
enkele komponenten aan het IC'tje 
hoeft te solderen om een kompleet 
ontvangertje te krijgen. Deze scha- 
keling is echter alleen geschikt voor 
het aansturen van hoofdtelefoons. 
Door toevoeging van een eindver- 
sterker-IC, zoals in figuur 2 is gete- 
kend, is het ook mogelijk om een 
8 Q-luidsprekertje op de ontvanger 
aan te sluiten. Tevens is dan een 
volumeregelaar aanwezig. Een na- 
deel van de schakeling uit figuur 2 
is het feit dat ze gevoed moet wor- 
den door een 9V-batterij (de scha- 
keling uit figuur 1 heeft slechts 
1,5 V nodig), maar daarvoor levert 
ze dan wel “meer” vermogen. De 


2 


IC1 
ZN415E 


*zie tokst 


831321 


*zie tekst 


Figuur 1. De standaard-applikatie van de ZN 415. 


stroomopname met eindversterkertje 3 
bedraagt 10 tot 15 mA. 

Als men met de schakeling alleen 
maar de middengolf wil ontvangen, 
dan is het voldoende om op een plat- 
te ferrietstaaf van 60 x 12 x 3 mm 
55 windingen gelakt koperdraad te 
leggen. Voor ontvangst van midden- 
golf en lange golf is een ferrietstaaf 
van 150 x 12 x 3 mm nodig. Voor 
middengolf wordt hierop een enkele 
laag van 48 windingen gelegd en voor 
lange golf meerdere lagen op elkaar 
met in totaal 280 windingen gelakt 
koperdraad van 0,2 mm #. In figuur 
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cellotape 


3mm 
_ 
ï Ü IED 
mm alleen MG 


55 Wdg. 0,2 mm Cul. 
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3 is dat allemaal nog eens getekend. IO Ig OO | MG en LG 
Bij gebruik van middengolf plus lange — de INZ 
golf moet een kondensator van 10 p WW EW 
over de langegolf-winding worden vas Ze vee 
gezet en moet natuurlijk een scha- é \ 
kelaar voor het omschakelen tussen ahd 
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de beide banden worden toegevoegd. 
Literatuur: 

Ferranti Semiconductors — Advance 
Product Information: ZN 415E, 

an AM Radio Receiver 


Figuur 3. Zo worden de windingen op de 
ferrietstaaf gelegd. 
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10-15mA ® gv 
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Figuur 2. Het schema van een uitgebreide versie met luidspreker. 
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Tabel 1. Mogelijke schaal- 
verdeling voor P1, zoals 
die ook gebruikt wordt bij 
*” gewone’’ metronomen. 
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“Muziek” wordt wel eens gedefinieerd 
als de kunst om klanken zo te 
kombineren dat het oor het prettig 
vindt. Sommigen gaan nog een stapje 
verder en noemen muziek de kunst 
om de tijd te struktureren. Hoe het 
ook zij, zeker voor de beginnende 
muziekstudent speelt het aankweken 
van ritmegevoel een belangrijke rol; 
sommigen hebben het al van nature, 
anderen moeten er veel moeite voor 
doen. Voor die laatste groep kan een 
metronoom annex ritme-generator een 
heel nuttig hulpmiddel zijn. Met name 
een moderne elektronische variant is 
voor beginners interessant, omdat die 
behalve een simpele “tik-tak’”’ ook veel 
komplexere ritmes kan produceren en 
veel minder kost dan een gewone 
metronoom. 


allegro ma non troppo 
(al tempo giusto) 


… dubbel- 
—… metronoom 


Adagio 


Andante 


Moderato 


Allegro 


Presto 


Een metronoom heeft twee funkties: In de 
eerste plaats moet hij een exakt regelmatig 
ritme produceren en in de tweede plaats 
dient hij om het tempo aan te geven van het 
desbetreffende muziekstuk. 

De mechanische uitvoering, die overigens 
al uit het begin van de vorige eeuw stamt, 
bestaat uit een slinger met een verstelbaar 
gewicht, aangedreven door een soort uur- 
werk. Met het gewicht kan weliswaar het 
tempo worden ingesteld, maar de tikken 
blijven elkaar altijd regelmatig opvolgen; 
een instelmogelijkheid tot het zetten van 
een aksent ontbreekt te enen male. 

Welnu, een van de problemen van elke 
aspirant-muzikant is juist het onderscheiden 
van de aksenten en de struktuur van de 
maat waarin gespeeld wordt. En wat met 
een gewone metronoom absoluut niet kan, 
is met wat elektronica heel gemakkelijk 
mogelijk. Het hier beschreven apparaat 
produceert twee perkussieklanken (met 
instelbare frekwentie en timbre) waarvan 
het ritme met behulp van een stel schake- 
laars vrij kan worden geprogrammeerd. 


De schakeling 

Het zal waarschijnlijk geen verbazing wekken 
als we zeggen dat het ritme van onze metro- 
noom wordt verzorgd door een klok-oscilla- 
tor. In de elektronica vinden we nu een- 
maal weinig slingers en gewichten. In het 
schema van figuur la zien we de klok- 
oscillator terug in de vorm van N5 met 
omringende komponenten. Met Pl kan de 
klok-frekwentie worden ingesteld en dus de 
snelheid waarmee de tikken van de metro- 
noom elkaar opvolgen. 

De klokpulsen worden vervolgens toege- 
voerd aan pen 14 van IC1, een acht-teller 
van het type 4022. De uitgangen Qo.…. Q7 
worden ombeurten kortstondig hoog in het 
ritme van de klokfrekwentie. De enable- 
ingang (pen 13) van het teller-IC ligt aan 
massa en is derhalve permanent laag. De 
reset-ingang (pen 15) wordt gebruikt om 
(met behulp van S9) het aantal pulsen per 
telcyclus te variëren, waardoor de verschil- 
lende maten onstaan: 7/8, 3/4, 5/8 en 4/4. 
De uitgangen van ICI] zijn verbonden met 
een dubbele diodemixer (Dl... D16) en 


BC557B 


N1 …N4 =1C2 = 4001 
N5 … N8 =1C3 = 4093 


% zie tokst 


twee series van 8 schakelaars, Wanneer de 
schakelaars zijn gesloten, worden zo een of 
meer pulsen van de uitgang van IC] doorge- 
geven naar de rest van de schakeling. 

Met deze symmetrische opzet worden twee 
verschillende (maar wel synchrone) reeksen 
pulsen verkregen, waarmee twee verschil- 


lende klanken kunnen worden geproduceerd. 


Als we even verder kijken in het schema, 
zien we dat die klanken in wezen de ge- 
dempte trillingen zijn van twee bandfil- 
ters. Die trillingen onstaan als de filters 
worden aangestoten door een steile flank, 
Aangezien een puls twee flanken heeft, 
zou het passeren van elke puls twee klanken 
tot gevolg hebben. Om dat te voorkomen 
zijn twee monostabielen toegevoegd (N1/N2 
en N3/N4), zodat er een mooi strak per- 
kussiegeluid ontstaat, zonder ''gestotter’’. 
Omdat de gebruiker met behulp van de 
schakelaars twee of meer uitgangen van 
teller IC1 kan kiezen, is het mogelijk dat 
het hoge nivo aan de ingang van een van 
de monostabielen twee of meer klokpulsen 
lang aanhoudt, zoals te zien in figuur 5. 
De monostabiele is namelijk niet in staat 
om twee achtereenvolgende pulsen te 
scheiden, Vandaar dat de poorten N6 en N7 
zijn toegevoegd; die hebben tot taak de van 
de diodemixer afkomstige pulsen te ver- 
korten en ze op (NAND-funktie) de klok- 
pulsen te superponeren, Het feit dat de 
pulsen hierdoor geïnverteerd en in fase 
verschoven worden (figuur 3: onderste twee 
signalen), doet niets aan de goede werking 
van een en ander af, 

We hebben nu dus twee afzonderlijke puls- 


4 a/5 Watt 


Tete 15 V/1 A 


treinen, afgeleid van een en hetzelfde klok- 
signaal, Dat brengt ons bij het "analoge'’ 
deel van de metronoom, IC4 en IC5 vormen 
met omringende komponenten de daarstraks 
al genoemde bandfilters. Een steile flank aan 
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Figuur 1a. Bij deze metro- 
noom wordt het “uurwerk” 
gevormd door een klok- 
generator (N5) en een 
teller (IC1), Het program- 
meren van het ritme ge- 
schiedt met behulp van 
twee reeksen van acht 
schakelaars. 


Figuur 1b. De audio- 
versterker bestaat uit 
weinig meer dan één IC, 
De gebruikte luidspreker 
dient niet al te klein te 
zijn, als men er tenminste 
ook nog tamelijk lage 
tonen mee wil weergeven. 


Figuur 1c. Ook wat betreft 
de voeding is voor een 
één-IC-recept gekozen. 
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mars [as 


Figuur 2. Programmeer- 
voorbeeld. Elke gesloten 
schakelaar van reeks B 
korrespondeert met een 
lage toon, terwijl dat bij 
reeks A juist een hoge 

toon is. Een open schake- 
laar resulteert in een pauze. 
Voor dit ritme moet S9 

in stand D (4/4) staan. 


Figuur 3. Als twee naast 
elkaar liggende schake- 
laars zijn gesloten, krijgen 
we één brede puls (pen 6, 
N6). Die moet dus worden 
gescheiden in twee afzon- 
derlijke pulsen (pen 4, N6). 
Bovendien worden de 
pulsen ingekort (pen 4, 
N2) om te voorkomen dat 
de schakeling op beide 
pulsflanken gaat reageren, 
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| 2 (IC1 = 7815) is opgebouwd. De voeding 
lijkt met zijn 1 A royaal overbemeten. Dat 
ame [Ae 


de ingang heeft een gedempte sinusvormige 
trilling tot gevolg. De waarden van de kon- 
densatoren C4/C5 en C7/C8 (N.B. C4 = 
CS en C7 = C8!) bepalen samen met die van 
de potmeters P2 en P3 de centrale frekwen- 
tie van het bandfilter en dus de toonhoogte 
en het timbre van de geproduceerde per- 
kussieklank, Hoe hoger de kondensator- 
waarden, des te lager de toon. Met 330 n 
bijvoorbeeld klinkt de metronoom ongeveer 
als een grote trom — als de rest van de keten 
(luidspreker!) zo’n lage frekwentie tenminste 
kan weergeven. De weerstanden R8 en R13 
zijn bepalend voor de demping; hoe hoger de 
waarde, hoe sterker de demping (van het 
droge geluid van een snare-drum tot een 
paukenslag). Met P2 en P3 kan, zoals gezegd, 
de centrale frekwentie van de filters naar 
smaak worden ingesteld. De potmeters P4 
en PS bepalen, samen met de waarden van 
de weerstanden R14 en R15, de mengver- 
houding van de beide geproduceerde klanken. 
Ook wat dat betreft heeft de gebruiker dus 
de vrije keus. 

Om het ingestelde ritme gemakkelijker te 
herkennen, wordt vanuit uitgang Qg, via N8 
en Tl een LED (D17) aangestuurd, welke 
steeds bij de eerste toon van elke cyclus 
oplicht. Omdat het ietwat onpraktisch is als 
men de metronoom altijd op een externe 
versterker moet aansluiten, hebben we er 
meteen een simpele LF-versterker "aan- 
gebreid’ (figuur lb). Veel valt daarover 
niet te zeggen, aangezien het gaat om een 
standaard-recept rond een versterker-IC 
dat slechts weinig externe komponenten 
vergt. 

Hetzelfde geldt eigenlijk voor de voeding. 
Figuur le toont dat die op de meest simpele 
manier rond een geïntegreerde stabilisator 


eetl Tis 
van 6, NS NEST en 


is echter maar schijn, want tijdens de "tik- 
ken’ kan de stroom door de versterker, af- 
hankelijk van het ingestelde volume, kort- 
stondig een hoge waarde bereiken. Daarom 
is het ook raadzaam IC] en IC2 van een 
koellichaam te voorzien. 


Uitbreidingsmogelijkheden 

Het is de oplettende lezer waarschijnlijk niet 
ontgaan dat er in het schema van figuur la 
verschillende punten kennelijk bedoeld zijn 
voor externe aansluiting. Het gaat daarbij om 
de uitgangen van de teller IC], het klok-sig- 
naal (CLK), de uitgangen van de monosta- 
bielen (punten S en Q) en de ingangen van 
de beide filters (punten T en R). Uitgaande 
van dezelfde teller (en dezelfde klok) kan 
men dus eventueel twee (of vier) extra 
Yinstrumenten’’ sturen en die kombineren 
met de twee die al in onze metronoom aan- 
wezig zijn. Voorlopig zal dat echter nog niet 
aan de orde zijn, dachten wij zo... . 


Bouw en afregeling 

De eigenlijke metronoom en de voeding 
plus versterker zijn beide op een aparte 
print ondergebracht (resp. figuur 4 en 
5). Met behulp van die printen is de bouw 
van de metronoom natuurlijk een simpele 
aangelegenheid. Het moeilijkste karweitje 
is eigenlijk nog het bedraden van 2 x 8 
schakelaars, welke samen met de LED, 
”snelheids-potmeter’’ Pl en keuzeschake- 
laar S9 op het front van de kast moeten 
komen. 

Tussen de punten S-T en Q-R worden 
draadbruggen gesoldeerd. De aansluitpunten 
Qo... Q7 en CLK blijven voorlopig onge- 
bruikt. De verbinding tussen de uitgang van 
de metronoom en de ingang van de LF- 
versterker moet liefst met afgeschermde 
audio-kabel gebeuren. De draden naar de 
luidspreker hoeven niet afgeschermd te 
zijn, maar dienen wel een voldoende grote 
diameter te hebben. De afregeling bestaat 
in feite alleen maar uit het zoeken naar een 
juist evenwicht tussen de amplituden van 
de beide signalen (P4 en P5) en hun timbre 
(P2 en P3). Een absoluut kriterium hiervoor 
is niet te geven; het is louter en alleen een 
kwestie van persoonlijke smaak. Bij het 
draaien aan P3 kan het gebeuren dat er plots 
een sterke bromtoon hoorbaar wordt; dan 
staat de centrale frekwentie van het band- 
filter toevallig precies op 100 Hz (2 x netfre- 
kwentie) ingesteld en moet de potmeter 
een tikkeltje verder worden gedraaid. 


len2en3en4en.... 


Ja, en dan nu nog de bediening van de 
metronoom, In figuur 2 is een simpel pro- 
grammeervoorbeeld gegeven: de schakelaars 
Slb, S3b, S5a, S6a, S7b en S8a zijn gesloten, 
alle andere open. Keuzeschakelaar S9 staat 
in stand ”D"' — dus 4/4, We tellen nu: 1 (en) 
2 (en) 3-en-4-en 1 (en) 2 (en).... Dit voor- 
beeld is echter maar één van de zeer vele 
mogelijkheden! P1 kan, net als bij een ge- 
wone metronoom, van een geiĳkte schaal 
worden voorzien. De schaalverdeling daar- 
voor is te vinden in tabel 1. Ml 


e 


Onderdelenlijst metro- 
noom (fig. 1a) 


Weerstanden: 

R1,R4, R5, R9, R10 = 
100 k 

R2,R3=47 k 

R6, R11 = 330 k 

R7,R12, R16=1k 

R8=1M 

R13 = 470 k 

R14, R15=10k 

P1 = 500 k lin, 

P2,P3= 5 k (4k7) 
instelpot 

P4, P5 = 10 k instelpot 


Kondensatoren: 

C1 = 680 n 
C2...C5=10n 

C6, CI, C10 = 10 4/16 V 


C7,C8 =22n 
C11 =100n 
C12= 100 u/25 V 


Halfgeleiders: 


D1 ...D16 = 1N4148 
D17 =LED 
T1=BC557B 

IC1 = 4022 

IC2 = 4001 

IC3 = 4093 

IC4, IC5 = LF 356 


Diversen: 

Sla..,.S8a,S1lb...SB8b = 
enkelpolige schakelaar 

S9 = vierstanden schakelaar 


8-LOLES 


Onderdelenlijst versterker 
+ voeding (fig. 1b, 1c}) 


Weerstanden: IC2 = TDA 2003 
R1 = 220 ND (ULN3703Z) 
R2=220 
R3=1 2 Diversen: 
R4= 470 DQ S1 = netschakelaar 

Tr1 = voedingstrafo 
Kondensatoren: 15 V/1 A 
C1=2200u/35V F1 = zekering 500 mA 
C2,C7 = 100 n (met zekering-houder) 
C3 = 10 u/6V3 Luidspreker 4 2/5 W 
C4 = 1000 4/25 V (bijv. autoradio-type) 
C5 = 680 n Koellichamen voor IC1 


C6 = 470 u/6V3 en IC2 


Halfgeleiders: 


D1 ... D4 = 1N4001 
IC1 =7815 


Figuur 4. Print van de 
metronoom, Tussen de 
punten S-T en Q-R komen 
draadbruggen. De uitgang 
wordt met behulp van 
afgeschermd snoer met de 
versterker verbonden. 


Figuur 5. Print voor de 
voeding en de LF-ver- 
sterker. De beide IC's 
moeten van een koel- 
lichaam worden voorzien. 
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Het “spelen met treintjes’” is en 


blijft voor velen een fascinerende bezigheid. 


Vaak worden rond de modelbaan 


komplete landschappen opgebouwd om 


alles maar zo natuurgetrouw 
mogelijk te 
maken. Dè 
spelbreker 

bij dat streven 
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is in de meeste gevallen echter de “rijstijl’’ van de treintjes zèlf. Het stoppen 
of vertrekken van een modeltrein gebeurt namelijk, als het niet met “de hand’’ 
wordt geregeld, dermate abrupt dat je je echt niet als passagier zou wensen 

dat het in het echt er ook zo aan toe ging. Dat het ook anders kan bewijst de 


hier beschreven treinregelaar. 


treinregelaar 


Eigenlijk dekt de benaming "'treinregelaar”’ 
de lading niet helemaal. De schakeling 
geeft namelijk zo veel extra mogelijkheden, 
dat er bijna van een treinbesturingssimulator 
gesproken kan worden. Want wat kan deze 
treinregelaar? Uiteraard de trein (met een 
simpele druk op de knop) laten vertrekken 
zoals het ook in werkelijkheid gebeurt; eerst 
langzaam, dan steeds sneller totdat de vooraf 
ingestelde (!) snelheid is behaald. Mocht er 
tijdens de rit iets fout gaan, een noodrem zit 
er natuurlijk ook op! Ook het stoppen van 
de trein gebeurt (ook weer met een simpele 
druk op de knop) zoals het bij zijn "grote 
broers!’ gebruikelijk is. Om alles zo echt 
mogelijk te maken, mag de zogenaamde 
dodemansknop natuurlijk niet ontbreken. 
Zoals de "modelspoor-machinisten” onder 
ons wellicht zullen weten, moeten hun 
professionele kollega’s deze knop of voet- 
pedaal tijdens de rit voortdurend ingedrukt 
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houden. Als hij wordt losgelaten, betekent 
dat dat er iets met de treinbestuurder aan de 


met een druk 


hand is, Om rampen te vermijden stopt de op de 
trein dan onmiddellijk, 
Bij onze treinregelaar hoeft de dodemans- knop ae 


knop weliswaar niet konstant vast te worden 
gehouden, maar hij moet toch regelmatig 
eventjes worden ingedrukt. 

Natuurlijk gelden de genoemde features 
ook wanneer de trein achteruit rijdt. 


Het hoe en het waarom 

Er bestaan diverse metoden om een model- 
trein langzaam te laten vertrekken of stop- 
pen. Bij bijvoorbeeld een gelijkspannings- 
gestuurde modelbaan, hoeft de potmeter op 
de rijtrafo alleen maar langzaam “open” te 
worden gedraaid waardoor de trein, meestal 
schoksgewijs, langzaam optrekt. Willen we 


dat echter met behulp van schakelaars doen, 
dan moet er, om te vermijden dat de trein 
ineens 'wegspuit’', een voorziening zijn 
aangebracht die de rijspanning automatisch 
langzaam verhoogt totdat de gewenste 
snelheid is bereikt. 

Er bestaan diverse systemen waarmee het 
beschreven effekt verkregen kan worden. 
Om diverse redenen hebben wij voor puls- 
breedte-sturing in kombinatie met RC- 
tijden gekozen. Niet alleen is bij dit systeem 
het rendement erg hoog, maar ook wordt 
hiermee een vrij exakte sturing verkregen. 
Bovendien kan het vrij eenvoudig en zonder 
exotische” komponenten worden gereali- 
seerd, zodat ook de totale kostprijs van de 
regelaar relatief laag blijft. 

Een groot probleem bij het ontwerpen van 
de treinregelaar was het feit dat er twee 
systemen in omloop zijn: gelijkspannings- 
gestuurde modelbanen en wisselspannings- 
gestuurde banen. Een ''universele" trein- 
regelaar die voor beide systemen geschikt is, 
bleek niet mogelijk te zijn, We moesten dus 
een keuze maken, Omdat het gelijkspan- 
ningssysteem verreweg het meest voorkomt, 
hebben wij voor dat systeem gekozen. In 


kombinatie met een wisselstroomgestuurde 
baan kan de treinregelaar dus niet worden 
gebruikt. 

Om de omvang van de schakeling (en daar- 
mee ook weer de kostprijs) binnen de perken 
te houden, kan de regeling slechts één trein 
tegelijk sturen. Voor elk '’circuit'’ moet dus 
een aparte regelaar worden gebouwd. 


De mogelijkheden in detail 

Het laten wegrijden van de trein kan op twee 
manieren gebeuren: met "'de hand" of met 
behulp van een schakelaar. In het eerste ge- 
val gebeurt dat precies zoals het bij een 
'gewone!' treinregelaar gedaan wordt: een 
potmeter wordt langzaam open gedraaid. Als 
in het tweede geval de schakelaar wordt be- 
diend, kunnen er twee dingen gebeuren: of 
de trein ''spuit'’ weg, of hij vertrekt lang- 
zaam en gaat steeds sneller totdat de eind- 
snelheid is bereikt. De keuze uit deze twee 
manieren kan eveneens met behulp van een 
schakelaar worden gedaan, 

Het laten stoppen van de trein gebeurt in 
principe op precies dezelfde wijze. Ook hier 
hebben we de keuze uit ineens of langzaam 


1 5v@ 


ES1...ES4=1C3 = 4066 
N1 ..‚N4 =1C4= 4011 
N5 ...N8 =1IC5 = 4011 
N9 ….N10= 2/31C6 = 4023 
N11. ..N16 = IC7 = 40106 


(R11 + Pa). Ca>(P3+RI+RSIC2 
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S1: dodemansknop 

S2: (nood-)stop/start 

S3: direkt/vertraagd ver- 
trekken of stoppen (in 
kombinatie met S2: nood- 
stop) 

S4: vooruit/achteruit. 


Figuur 1. De elektronica 
van de treinregelaar. Er 
zijn geen ''exotische’’ 
komponenten gebruikt, 
zodat de verkrijgbaarheid 
ervan geen problemen 

zal opleveren. 


T2 


Cp BC 5478 


Ein 


stoppen. Het eerste gebeurt wanneer aan de 
“noodrem'’ wordt ''getrokken’’. Vrij realis- 
tisch dus. Natuurlijk zal de trein op een 
gegeven moment ook stoppen als de dode- 
mansknop niet tijdig wordt ingedrukt. Deze 
knop moet dus goed in de gaten gehouden 
worden, als we willen vermijden dat de hele 
zaak opeens stilvalt. 

Het omkeren van de rijrichting gebeurt op 
een heel specifieke manier; de trein begint, 
nadat de betreffende schakelaar is omgezet, 
langzaam af te remmen totdat hij volledig 
tot stilstand is gekomen, staat dan even 
stil en rijdt (al dan niet vertraagd) de andere 
kant op. 


De schakeling 


De voedingsbron van de treinregelaar be- 
staat voor het grootste gedeelte uit twee 
’'in serie’’ geschakelde spanningsregelaars: 
een 7815 (IC1) en een 7805 (IC2). Het 
eerste IC levert de rijspanning voor de trein 
en heeft dus eigenlijk niets met de schakeling 
zelf te maken. De voedingsspanning voor de 
treinregelaar wordt door de tweede span- 
ningsregelaar geleverd, Het is duidelijk dat 
IC1 de zwaarste taak heeft, zodat deze, in 
tegenstelling tot IC2, van een koellichaam 
moet worden voorzien. Ook moet ervoor 
gezorgd worden dat de trafo op zijn dubbele 
taak is berekend. Het is dus belangrijk dat 
hij aan de opgegeven specifikaties voldoet. 
Overigens kan een ''schaar op de rails'’ geen 
kwaad omdat beide spanningsregelaars zowel 
kortsluitvast als termisch beveiligd zijn. 

De rond IC9 opgebouwde oscillator levert de 
driehoekspanning die voor pulsbreedte-stu- 
ring nodig is. Hierbij is geen gebruik gemaakt 
van de uitgang van het IC omdat daar een 
blokgolf staat, waarmee we in dit geval niets 
kunnen beginnen, We gebruiken daarom de 
(in figuur 2 getekende) driehoekspanning 
(U) op de inverterende ingang (pen 2) van 
de oscillator. Deze spanning is eigenlijk meer 
een benadering van een driehoekspanning, 
maar voor pulsbreedte-sturing heel bruik- 
baar. De als komparator geschakelde opamp 
IC8 vergelijkt deze driehoekspanning met 
een gelijkspanning op de loper van P2 
(U, figuur 2). Met deze potmeter kan dus 
de breedte van de blokgolfjes op de uitgang 
van IC8 worden geregeld (U3, figuur 2) 
en daarmee natuurlijk de snelheid van de 
trein. Wordt de treinregelaar echter op de 
stand ''automatisch'' gezet, dan bepaalt de 
instelling van P2 de eindsnelheid van de 
trein. De grenzen van zijn bereik worden 
door Pl (maximale snelheid) en P3 (mini- 
male snelheid) vastgelegd. 

Hoe gaat dat "automatisch’' langzaam 
wegrijden in zijn werk? Welnu, zodra schake- 
laar S2 in de stand "start’’ wordt gezet 
(S3 gesloten) wordt kondensator C2 via P2 
en R5 langzaam geladen, hetgeen een lang- 
zaam stijgende spanning (via ES4) op de 
niet-inverterende ingang van IC8 tot gevolg 
heeft. De blokgolven aan de uitgang ervan 
worden steeds breder totdat de met P2 
ingestelde maximumwaarde is bereikt. Af- 
hankelijk van de rijrichting stuurt deze blok- 
golf Tl of T2 steeds langer open die op hun 
beurt de darlingtons T4, T5 of T3, T6 open 
sturen. 

Willen we de trein niet vertraagd laten ver- 
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trekken, dan moet schakelaar S3 worden ge- 
opend waardoor de uitgang van N10 laag 
wordt. ES4 gaat open terwijl ES3 sluit 
waardoor de RC-kombinatie wordt over- 
brugd en de trein ''spuit’’ weg. 

Het automatisch stoppen van de trein ge- 
beurt op identieke wijze: S2 in de stand 
stop!’ en S3 gesloten, Door het omzetten 
van S2 klapt de uit Nl en N2 opgebouwde 
flipflop om (pen 3 laag) waardoor de uit- 
gang van N9 hoog wordt. ES2 wordt hier- 
door gesloten terwijl ESl open gaat. De 
spanning over C2 daalt nu langzaam totdat 
de met P3 ingestelde minimumwaarde is be- 
reikt. Het gevolg hiervan is precies hetzelfde 
als bij het vertrekken van de trein, maar dan 
natuurlijk andersom: de blokgolven worden 
steeds "smaller" totdat de trein helemaal tot 
stilstand is gekomen. 

De "'noodrem'’ van de treinregelaar is een 
kombinatie van twee schakelaars: S2 en 
S3. In geval van kalamiteiten moet S2 in de 
stand ''stop’' worden gezet en S3 worden 
geopend. Het vertragingsgedeelte wordt dan 
zoals reeds beschreven overbrugd en de trein 
stopt onmiddellijk, 

De laatste manier waarop we de trein kun- 
nen laten stoppen is met behulp van de 
dodemansknop, Alleen hoeven we hier niets 
te doen om de hele zaak na een bepaalde tijd 
stil te laten vallen, Want wat gebeurt er als de 
dodemansknop niet op tijd wordt ingedrukt? 
Via R6 wordt kondensator C3 langzaam ge- 
laden. Op een gegeven moment bereikt de 
spanning over deze C de triggerdrempel van 
inverter N1l waardoor zijn uitgang ''0'' 
wordt. De uitgang van N9 wordt daardoor 
hoog en ES2 sluit. Tegelijkertijd wordt de 
uitgang van N16 laag zodat ESl opent. De 
niet-inverterende ingang van IC8 ligt nu weer 
op minimum-nivo. 

Afgezien van de dubbelpolige netschakelaar 
(S5) blijft er nog een schakelaar over: S4. 
Met deze schakelaar kan de rijrichting van de 
trein worden omgezet. Dat de rijspanning 
niet simpelweg kan worden omgeschakeld, 
is duidelijk. De trein moet eerst langzaam 
afremmen totdat hij helemaal tot stilstand is 
gekomen waarna de trein pas al dan niet ver- 
traagd (afhankelijk van de stand van S3) 
weer de andere kant op mag rijden. Laten we 
eens kijken wat er allemaal gebeurt als scha- 
kelaar S4 wordt gesloten. Als eerste wordt 
de uitgang van N15 "1". Hierdoor wordt de 
uitgang (pen 11) van de met N5...N8 
opgebouwde EXOR laag. De uitgang van N9 
wordt hoog, ES2 sluit en ESl opent: de 
trein begint af te remmen. Tegelijkertijd 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1 = 220 k 

R2, R3=1k 

R4, R6=1 M 

R5, R11, R13, R14= 
100 k 

R7=10 2 

R8, R9,‚R10 = 18 k 

R12=470 k 

R15, R16 =4k7 

R17, R18, R19 = 150 k 

P1, P3 = 2k5 instelpot- 
meter 

P2 = 100 k lin, 

P4 = 100 k instelpot- 
meter 


Kondensatoren: 


C1=47n 
C2,C4,C7, C8= 
10 u/16 V 

C3 = 100 4/10 V 
C5 = 10 n 

C6 = 2200 u/25 V 
C9=47 p 
C10=1n 
C11,C12= 100 n 


Halfgeleiders: 


D1, D2 = 1N4001 

IC1 = 7815 

IC2 = 7805 

IC3 = 4066 

IC4, IC5 = 4011 

IC6 = 4023 

IC7 = 40106 

IC8, IC9 = CA 3130 

B1 = brugcel B40C1 500 


Diversen: 

S1 = drukknop 

S2 = wisselschakelaar 

S3, S4 = enkelpolige 
schakelaar 

S5 = dubbelpolige net- 
schakelaar 

Tr1 =trafo 15 V/1,2 Asek. 

F1 = zekering 100 mA 

koelplaatje voor IC1 = 
SK13 17° /W 
(35 x 20 x 15 mm) 


Figuur 2. Het principe 
van pulsbreedte-sturing. 
De breedte van de blok- 
golven, en daarmee de 
snelheid van de trein, 

is afhankelijk van het 
nivo van U2. 


„TelsYele 


sjejejeterele 


wordt, via P4 en R11, kondensator C4 ge- 
laden, Deze vertraging is nodig om de 
trein kans te geven helemaal tot stilstand 
te komen voordat de rijrichting daadwerke- 
lijk wordt omgezet. Dat laatste gebeurt 
wanneer de spanning over de kondensator 
voldoende is gestegen om de uitgang van 
N14 laag te maken. Nogmaals, dit mag pas 
gebeuren als de trein helemaal stil staat! 
Het is dus zeer belangrijk dat de remtijd 
korter is dan de tijd die voor het laden van 
C4 nodig is (deze tijd is afhankelijk van de 
stand van P4), 

Als nu de uitgang van N14 "'0'' is geworden, 
zal zowel de uitgang van de EXOR als de 
uitgang van N3 één worden. De spannings- 
verandering op de uitgang van N5 heeft tot 
gevolg dat N9 omklapt, waardoor ES2 weer 
opent en ESI sluit. Tegelijkertijd wordt N4 
"vrijgegeven’’ omdat de uitgang van N13 
hoog geworden is. Transistor Tl wordt nu 
weliswaar helemaal open gestuurd, maar de 
trein vertrekt toch langzaam omdat de uit- 
gang van N4, en daarmee T2, op het ritme 
van de blokgolven (die nu langzaam breder 
worden) open en dicht wordt gestuurd. De 
rijstroom vloeit nu via T4 door het motortje 
van de trein naar transistor T5. Als schake- 
laar S4 weer open wordt gezet, gebeurt pre- 
cies hetzelfde in omgekeerde volgorde. De 
rijstroom vloeit dan van T3 naar T6. 


Zoveel treinen, zo veel tijden 


Het is natuurlijk geen gezicht wanneer een 
ultra-moderne intercity op topsnelheid, in- 
gehaald wordt door een "oude" stoom- 
lokomotief. Ook zal een volgeladen goede- 
rentrein niet met dezelfde snelheid kunnen 
vertrekken als bijvoorbeeld de stoptrein 
Amsterdam-Zandvoort. Willen we alles zo 
realistisch mogelijk maken, dan moet er voor 
gezorgd worden dat dergelijke tegenstel- 
lingen niet kunnen voorkomen, Ook hierin 
voorziet deze treinregelaar. Zowel de tijd 
die voor het remmen als de tijd die voor het 
optrekken tot maximumsnelheid nodig is, 
kan geheel naar eigen inzicht en per trein 
worden vastgelegd. De tijdsbepalende kom- 
ponenten hiervoor zijn R5 en C2. De waar- 
den van deze twee komponenten kunnen ge- 
heel naar believen worden veranderd. 

De eindsnelheid van de trein kan met pot- 
meter P2 worden ingesteld en kan gevariëerd 
worden van ''kruipen”’ tot "razen’’. Ook 
de frekwentie waarmee de dodemansknop 
moet worden ingedrukt kan door de ''model- 
machinist” zelf worden bepaald. De tijdsbe- 
palende komponenten hiervoor zijn R6 en 
C3, 
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„rekening 


erorerererere 


Figuur 3. Lay-out en 
komponentenopstelling 
van de print voor de 
treinregelaar, De diverse 
schakelaars moeten op een 
paneeltje worden geplaatst 
zodat de "modelbaan- 
machinist’’ alle belangrijke 
schakelfunkties, waar- 
onder de dodemansknop, 
onder handbereik heeft. 


, 


11-65 


digitale voedingsperikelen 
elektuur november 1983 


Het ontkoppelen van de voedingslijnen bij digitale schakelingen is een onder- 
werp waar vaak veel te weinig aandacht aan wordt besteed bij de opbouw van 
zo’n schakeling. In het juni-nummer van Elektuur hebben we al een pagina 
gewijd aan het ontkoppelen van digitale IC's, door het onderbrengen van een 
ontkoppelkondensator in het IC-voetje. In dit artikel bekijken we de voedings- 


lijnen eens wat nader, aangezien die een 
zeer grote rol spelen bij het voorkomen 


van stoorsignalen. 


dioffale 


voedingsperihelen 


Bij digitale schakelingen dient de voedings- 
spanning meestal binnen nauwe grenzen te 
liggen om een goede werking van de schake- 
ling te kunnen garanderen, Vooral bij 
TTL-schakelingen is dat bijzonder kritisch; 
daar mag de voedingsspanning hooguit 

+ of —-5% afwijken van de nominale 5 V- 
waarde, Nu is het vrij gemakkelijk om de 
voedingsspanning binnen die 5% konstant 
te houden, maar we moeten er ook rekening 
mee houden dat bij het schakelen van de 
IC's geen stoorpieken mogen ontstaan die 
groter zijn dan die 5%. 

Een leiding, dus ook een voedingslijn, heeft 
altijd een bepaalde zelfinduktie en een be- 
paalde ohmse weerstand, Nu valt het met die 
ohmse weerstand meestal wel mee. De 
voedingslijnen kunnen eenvoudig wat dikker 
worden gemaakt, dan heeft men daar in elk 
geval geen last meer van. De zelfinduktie is 
niet zo duidelijk waarneembaar, maar is toch 
wel zeker aanwezig. Zelfs een recht stuk 
draad heeft nog een zekere zelfinduktie. 
Meer achtergrond-informatie hierover kan 
men ìn de meeste natuurkundeboeken 
vinden. 

Wat gebeurt nu bij een digitale schakeling? 
De voedingslijnen kunnen hierbij worden 
voorgesteld door een zelfinduktie in serie 
met een weerstand (zie figuur la). Als het 
IC in de figuur schakelt ontstaan plotselinge 
sterke stroomveranderingen in de aan- en 
afvoerende voedingslijnen. De zelfinduktie- 
spanning in elke lijn kan worden berekend 
met de formule U = — L* e 
steile schakelflanken van het IC is de snel- 


Door de 


dt 


erg groot, zodat de spanningsverandering in 
elke lijn ook behoorlijk groot kan zijn 
(ondanks de vrij lage zelfinduktie van zo'n 
voedingslijn). Deze spanningsvariaties kun- 
nen er toe leiden dat de voedingsspanning 
buiten haar toegestane grenzen komt en 
het IC daardoor niet goed funktioneert. 
Om deze problemen zoveel mogelijk op te 
vangen plaatst men over het IC een ont- 
koppelkondensator, zoals in figuur lb is 
getekend. Op die wijze wordt eigenlijk een 
transmissielijn gekreëerd, waarvan de impe- 
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heid waarmee de stroom verandert (&) 


dantie Z /E bedraagt. Aan die formule 


is meteen te zien hoe we de impedantie van 
die lijn zo laag mogelijk kunnen maken: 
door C te vergroten en/of door L te ver- 
kleinen. Grotere kondensatoren bieden dus 
een oplossing, maar dit maakt de zaak wel 
duurder. Bovendien wordt het gedrag van 
zo’n grotere kondensator slechter bij hogere 
frekwenties (zo'n 100 MHz). Een betere op- 
lossing is dan om op verschillende plaatsen 
de voedingslijn te ontkoppelen met 
kleinere kondensatoren. Een andere moge- 
lijkheid is het verkleinen van L. Dit kan 
door verschillende voedingslijnen parallel 
te schakelen, zoals in figuur lc is aangegeven 
(even ter opfrissing van het geheugen: bij 
parallel schakelen van spoelen wordt de 
zelfinduktie kleiner). Dit is te bereiken 
door gebruik te maken van een voedings- 
vlak of een voedings''rooster’' (het Engelse 
woord ''grid'' is misschien iets duidelijker). 
Bij meerdere IC's wordt de zaak er bepaald 
niet beter op, Kijk maar eens naar figuur 2a. 
Hoe verder we op de voedingslijn van links 
naar rechts gaan, hoe erger de storingen 


la 
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83126-1b 


Figuur 1a. De voedings- 
lijnen bij een digitale 
schakeling bestaan in 
feite uit een weerstand in 
serie met een zelfinduktie. 


Figuur 1b. Hier is de 
voeding bij het IC ont- 
koppeld door middel 
van een kondensator. 


Figuur 1c. Door het 
parallel schakelen van 
meerdere voedingslijnen 


kan de zelfinduktie worden 


verkleind. 


IC 
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worden, Elk IC heeft namelijk niet alleen 
last van de door het IC zelf veroorzaakte 
'stoor'‘spanningen, maar ook nog eens van 
de troep die alle voorgaande IC's hebben 
geproduceerd. Ook hier is een voedingsvlak 
of een grid de beste oplossing. De situatie die 
men dan krijgt is getekend in figuur 2b, Dit 
is de manier om de zelfinduktie van de 
voedingslijnen zo laag mogelijk te houden, 
Een goed doordachte opzet voor de voe- 
dingslijnen bij een digitale schakeling toont 
figuur Sa. Hierbij wordt uitgegaan van 
twee grids, één voor de voedingsspanning en 
één voor de nul. Bij deze opzet hoeft niet elk 
IC een eigen ontkoppelkondensator te 
krijgen: om het andere IC één kondensator is 
meer dan voldoende, In figuur Sb en 3c is 
de situatie nog eens apart getekend voor een 
IC met kondensator en een IC zonder kon- 
densator. De opstelling van figuur 3b vol- 
doet aan alle hiervoor genoemde punten: 
meerdere voedingslijnen naar de IC-aanslui- 
tingen en een ontkoppelkondensator die 
praktisch direkt over de voedingsaanslui- 
tingen van het IC hangt. In het andere geval 
(figuur Sc) zien we dat het IC zonder eigen 
ontkoppelkondensator gebruik maakt van de 
kondensatoren van de vier omringende IC's, 
Samen met de meervoudige voedingslijnen 
geeft dat ook een uitstekende ontkoppeling. 
Plaats per print of per schakeling ook nog 
een wat grotere kondensator (10... 47u) 
op een centrale plaats. Die vangt dan laag- 
frekwente spanningsveranderingen op die 
kunnen ontstaan door de ohmse weer- 
stand van de voedingslijnen naar de print. 
Dat heeft dus niets met HF-ontkoppeling 
te maken, maar is desondanks even belang- 
rijk. 


Je Je E 
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Nog een punt: bij digitale schakelingen 
ontstaat al vlug een vast stramien waarin 
alle stukjes voedingsbaan even lang zijn 
(zie ook figuur 3). Dus zijn alle L’s gelijk. 
Als ook gelijke C's gebruikt worden ont- 
staat een laddernetwerk, en dat veroorzaakt 
spanningsopslingering! Dus: verschillende 
C-waarden gebruiken! 

De hier beschreven opzet is zeker de moeite 
waard om eens te proberen bij de volgende 
digitale schakeling die men op experimen- 
teerprint of iets dergelijks opbouwt. H 
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Figuur 2a. Deze situatie 
treedt op als verschillende 
IC's achter elkaar op 
dezelfde voedingslijn 
worden gehangen. Zelfs 
als elk IC zijn eigen ont- 
koppelkondensator heeft 
is deze opzet niet aan te 
bevelen. 


Figuur 2b. Door gebruik 
te maken van voedings- 
vlakken of “‘grids’” wordt 
de zelfinduktie van de 
voedingslijnen sterk ge- 
reduceerd, 


Figuur 3a. Een bijzonder 
gunstige opstelling, waar- 
bij is uitgegaan van twee 
voedings-grids. Deze 

opzet is zo gunstig dat 

we kunnen volstaan met 
één ontkoppelkondensator 
per twee IC's, 


Figuur 3b, Dit ‘ziet’ 
een IC waarbij een konden- 
sator is gemonteerd. 


Figuur 3c. En dit ziet een 


IC zonder eigen ontkoppel- 
kondensator. 


11-67 


universele terminal 
elektuur november 1983 


link tussen 
computer 
en gebruiker 


Figuur 1. De opzet van de 
universele terminal met alle 
aansluitmogelijkheden. 
Door aansluiting van een 
16 bit computer (bijvoor- 
beeld van een Force II die 
een 68000 CPU als hart 
heeft) wordt, voorzover 
ons bekend, het goed- 
koopste 16 bit computer- 
systeem gerealiseerd. 


NSZ 


Telefoonlijn 


Host 
computer 


parallel 
keyboard-uitgang 


Keyboard 
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232 (VT 52) 


16 bit RS 
computer 
ir S 


programmeerbare 
schakelaars 


GE: 
1 EEEN LL E 


De kombinatie van de elders in dit nummer gepubliceerde CPU-kaart met de 


VDU-kaart uit het septembernummer levert ons, als we een toetsenbord, een 
beeldscherm en de nodige software toevoegen, een universele terminal die voor 
zijn kunnen erg goedkoop is. Deze terminal heeft een RS 232 aansluiting met 
VT 52-protokol en kan rechtstreeks gekoppeld worden met elke (professionele) 
computer die beschikt over een dergelijke aansluiting. Als voorbeeld noemen 
we de 16-bits Force |I die samen met deze terminal een systeem vormt met 
een zeer gunstige prijs/prestatie-verhouding. 


universele terminal 


Deze universele terminal is niet zomaar een 
vervanger van de Elekterminal. Als we de 
Elekterminal zouden willen aansluiten op 
een grote computer geeft dat problemen 
omdat hij (de Elekterminal) niet beschikt 
over handshake-lijnen. De universele ter- 
minal met RS 232 aansluiting en VT 52 
protokol kan rechtstreeks met een andere 
computer worden gekoppeld. (Het VT 52- 
protokol is een soort kommunikatie-afspraak 
voor met name professionele computer- 
systemen.) Omdat RS 232 een seriële aan- 
sluiting is, is het ook mogelijk door middel 
van een modem over een telefoonlijn met 
een zogenaamde host computer waar ook 
ter wereld te kommuniceren. 

Verder beschikt deze universele terminal, in 
tegenstelling tot de Elekterminal, over een 
instelbaar beeldformaat en graphics-moge- 
lijkheden. 


Opbouw 

In figuur 1 is de algemene opzet van deze 
universele terminal getekend. In wezen zijn 
alle komponenten al beschreven. Dat is 
gebeurd in het artikel van de CPU-kaart 
elders in dit nummer en in dat van de VDU- 
kaart in het september-nummer. De bouw 
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komt er in principe op neer dat een VDU- 
kaart en een CPU-kaart samengevoegd 
worden. Dat kan met een Elektuur-busprint. 
Met het aansluiten van een monitor (of een 
gewoon TV-toestel) op de VDU-kaart en een 
keyboard op de CPU-kaart is de zaak kom- 
pleet. Een 2732-EPROM die een plaatsje 
vindt in de desbetreffende voet op de CPU- 
kaart bevat de nodige systeem-software. 
Daarover dadelijk meer. 

Ook bestaat de mogelijkheid om een printer 
met Centronics-aansluiting op de terminal 
aan te sluiten. Tevens is voorbereidend werk 
verricht voor een lichtpenaansluiting, maar 
we houden nog even een optie op het betref- 
fende schakelingetje en de bijbehorende 
software. 

Met kortsluitstekers moet de CPU-kaart wor- 
den voorgeprogrammeerd. Hiermee wordt 
onder andere het beeldformaat en de ge- 
heugenindeling vastgelegd. De kortsluitver- 
bindingen voor déze specifieke toepassing 
staan in tabel 1. De geheugenindeling komt 
er dan uit te zien als in figuur 2. Het beeld- 
formaat dat gekozen wordt zal mede af- 
hankelijk zijn van de aangesloten monitor 
of TV. Bij een gewone TV kan men, in ver- 
band met de geringere bandbreedte, het 
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Centronics 
interface 


Tabel 1 
konnektor doorverbinding funktie 
PL6 instelling beeldformaat: 
geen verbinding 80 x 24 
80 x 25 
3-4 64 x 16 
34, 56 64 x 24 
| 1-2 Í 90 x 22 
Í 1-2, 56 48 x 12 
1-2, 34 24 x 24 
1-2, 34, 56 | user programmable 
| RAM-adresdekodering: 
PL9 3-4, 7-8, 11-12, voor adressering 
15-16, 19-20 0000-07FF 
PL10 geen verbinding 
PL13 1-2 
EPROM-adresdekodering: 
PL11 1-2, 56 voor adressering 
PL12 1-2, 7-8, 17-18 FO00-FFFF 
Tabel 2. Kommandotabel 
Kode | ingetypt |_kommando 
@00D | (CR) carriage return 
06BA | (LF) line feed 
0908 | (BS), (CTRL-H) | back space 
1848 | (ESC) (H) cursor home 
vT52 1B41 | (ESC) (A) cursor up 
1B42 | (ESC) (B) cursor down 
1B43 | (ESC) (C) | cursor right 
1B44 | (ESC) (D) | cursor left 
1B4B | (ESC) (K) |_erase to end of line 
1B4A | (ESC) (J) |_erase to end of screen 
090B | (CTRL-K) cursor up 
0O0C | (CTRL-L) cursor right 
0011 | (CTRL-O) erase to end of screen 
0018 | (CTRL-X) erase to end of line 
OO1A | (CTRL-Z) clear screen & home 
ODIE | (CTRL-') \_cursor home 
O0DA | (CTRL-J) cursor down 
0019 | (CTRL-P) select/deselect centronics 
CP/M | 1852 | (ESC) (R) |_delete line 
1B2A | (ESC) (+) clear screen & home 
1B3A | (ESC) (:) clear screen & home 
1854 | (ESC) (T) | erase to end of line 
1B74 | (ESC) (t) erase to end of line 
1B59 | (ESC) (Y) erase to end of screen 
1879 | (ESC) (y) erase to end of screen 
0006 | (CTRL-F) select/deselect auto LF 
6002 | (CTRL-B) select/deselect half duplex 


beste voor minder karakters per regel kiezen 
dan bij een "echte’’ monitor. 

De adresdekodering van de in dit geval 
gebruikte 2 K RAM en 4 K EPROM gebeurt 
door de eveneens in tabel 1 aangegeven 
kortsluitverbindingen te leggen. Verder moe- 
ten op de CPU-kaart nog een aantal verbin- 
dingen gemaakt worden tussen de uitgangen 
van de adresbusbuffers en de punten A t/m J 
om voor de diverse IC's het chip-select- 
signaal te verkrijgen. Deze verbindingen 
worden gerealiseerd door middel van korte 
stukjes draad die op de diverse konnektor- 
pennetjes worden gesoldeerd. Weêlke verbin- 
dingen precies gemaakt moeten worden 
staat aangegeven in het schema van de 
CPU-kaart. 

De ACIA-programmering (PL3 en PL4 op de 
CPU-kaart) kan uitgevoerd worden met 
behulp van de manual van de aangesloten 
computer en de tabel bij het artikel over 
de CPU-kaart. 


Terminal software 

Om ervoor te zorgen dat de terminal naar 
behoren funktioneert is natuurlijk de nodige 
software onontbeerlijk. Door toezending van 
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een 2732 EPROM kan het betreffende pro- 

gramma onder kode 525 via de ESS besteld 

worden. Het programma bestaat uit de 

volgende onderdelen: 

m Console Command Processor, zorgt voor 
het uitvoeren van kommando'’s. 

m Video-routines en video-subroutines (cur- 
sorsturing enz.), nodig voor de goede 

keg van de VDU-kaart. 
Kommandotabel, zodat ingetoetste kom- 
mando's begrepen worden. 

m Centronics-output-routine voor printer- 
aansturing. 

m Beeldformaattabel met behulp waarvan 
het ingestelde beeldformaat gerealiseerd 

wordt. 

De Console Command Processor leest het 

toetsenbord en onderscheidt gewone tekst 

van kommando'’s voor de cursorsturing en 

wiskommando's. Een overzicht van deze 

kommando'’s staat in tabel 2. 

Via de paperware-service is een source- 

listing van het betreffende programma 

te verkrijgen met aanvullende informatie. 

Andere paperware betreft de kombinatie 

van de VDU-kaart met de uitgebreide 

junior en met de DOS-junior. Led 
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Tabel 1. Zo moet de CPU- 
kaart met kortsluitstekers 
voorgeprogrammeerd wor- 
den bij deze toepassing. De 
ACIA-programmering ge- 
schiedt met behulp van de 
manual van de aangesloten 
computer en tabel Ja uit 
het artikel over de CPU- 
kaart. 


Tabel 2. Kommando'’s voor 
de cursorsturing en het 
vegen van (delen van) het 
scherm. (CTRL-. …} wil 
zeggen dat een toets wordt 
gedrukt terwij/ de control- 
toets is ingedrukt en (ESC) 
(. …) duidt op het achter- 
eenvolgend indrukken van 
de escape-toets en een 
andere. 


Figuur 2. Overzicht van de 
geheugenindel ing. 
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rijstroom- 
konverter 


Al heel lang is de modelspoorwereld verdeeld in twee kampen: de gelijkspanningsfreaks en de wissel- 
spanningsfanaten. Deze schakeling probeert de beide groepen wat dichter bij elkaar te brengen, hoewel 
ze helaas maar in één richting werkt. Met deze konverter kan men namelijk gelijkspanningsloks laten 
rijden op wisselspanningsbanen. Een elektronische rijrichting-omschakelaar vermijdt ook het optreden 
van het beruchte ‘“'omschakelhuppeltje”” van de lok. 


met elektro- 
nische rij- 
richting- 
omschakeling 
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Voor zover ons bekend is de firma Märklin 
de enige modelspoorfabrikant die werkt met 
een wisselspanningsgestuurd systeem met 
een middenrail. Alle andere fabrikanten 
werken met gelijkspanning. Voor de wagons 
vormt dat niet zo'n probleem, daar er om- 
bouwsets verkrijgbaar zijn om wagons van 
het ene merk om te bouwen voor gebruik 
bij een ander merk. Bij de lokomotiefjes 
ligt de situatie heel wat moeilijker. De loks 
van Märklin hebben een wisselspannings- 
motortje en een bipolair relais dat door 
middel van een spanningsstoot van 24 V 
zorgt voor het omschakelen van de rij- 
richting. Als men nu een gelijkspannings- 
lok wil laten rijden op een Märklin-baan, dan 
moet niet alleen de wisselspanning van de 
rijtrafo (max. 16 Verf) worden gelijkgericht, 
maar bovendien moet er voor worden ge- 
zorgd dat de omschakelspanning van 24 V 
niet op de aansluitingen van het gelijkspan- 
ningsmotortje komt te staan. 

De konverterschakeling zet niet alleen de 
trafospanning om in een gelijkspanning, 
maar ze zorgt er ook voor dat de gelijkspan- 
ning niet hoger wordt dan de 14 V die zo’n 
motortje maximaal mag hebben. De 24 V- 
omschakel-impuls wordt door de schakeling 


niet doorgelaten. Een nadeel moeten we 
eerlijkheidshalve ook vermelden: het is niet 
zo gemakkelijk om de hele schakeling in een 
lok onder te brengen. Maar daarvoor geven 
we straks nog een paar tips. 


De schakeling 


De in figuur 1 afgebeelde schakeling bestaat 
uit de volgende delen: een gelijkrichter, een 
rijspanningsbegrenzer (Tl en omgeving), een 
rond IC] opgebouwd rijrichtingsgeheugen en 
de uit T5... T10O bestaande elektronische 
rijrichting-omschakelaar. Over de gelijkrich- 
ter hoeven we niet veel te vertellen. De van 
de rijtrafo afkomstige wisselspanning wordt 
door Bl gelijkgericht. De werking van de 
rijspanningsbegrenzer is vrij eenvoudig. Het 
is duidelijk dat de spanning over de motor 
nooit groter kan worden dan de zenerspan- 
ning van D3 min de basis-emitterspanning 
van T1 (1,2 V, want dit is een darlington). 
De punten A en B worden gestuurd door 
het rijrichtingsgeheugén, en wel zo dat 
punt B altijd geïnverteerd is ten opzichte 
van punt A. Laten we eens uitgaan van de 
situatie dat op punt A een spanning staat en 
op punt B geen spanning. T5 geleidt dan en 


T10 spert. Dat heeft tot gevolg dat de bases | rijstroom-konverter 
av 5, elektuur november 1983 
ke 


van T6 en T8 praktisch aan massa liggen en 
de bases van T7 en T9 zijn dan via R11 ver- 
bonden met de voedingsspanning. Met 


andere woorden: T7 en T8 geleiden (let goed 


op de aansluitingen van de transistoren). Er 
zal dus een stroom door de motor gaan 
lopen van punt 2 naar punt 1. In het andere 
geval spert T5 en geleidt T10, zodat T6 en 
T9 geleiden en de stroom van punt l naar 
punt 2 door de motor loopt. De motor 
draait dus de andere kant op. 

Het rijrichtingsgeheugen bestaat uit flipflop 
IC1 en enkele toebehoren’. Via de weer- 
standen R10 en R12 zijn de Q en Q-uitgang 
van de flipflop verbonden met de basis van 
respektievelijk T5 en T1O. Uitgang Q is 
tevens doorverbonden met de D-ingang van 
de flipflop. Dit heeft tot gevolg dat de 
flipflop steeds omklapt als hij een positieve 
flank op zijn klok-ingang krijgt. De kom- 
binatie C2/ R8 zorgt voor een gedefinieerde 
toestand van de flipflop bij het inschakelen 
van de voedingsspanning. 

Als nu de regelknop van de rijtrafo wordt 
ingedrukt of teruggedraaid (afhankelijk van 
de uitvoering), dan wordt een wisselspan- 
ningsimpuls van zo'n 24 V op de lijn gezet 
voor het omschakelen van het relais in de 
Märklin-loks. Die spanning wordt ook door 
de schakeling gelijkgericht, zodat na de 
gelijkrichter een spanning staat van ongeveer 
32 V. Via Dl wordt kondensator Cl opge- 
laden tot die spanning. Aangezien de kon- 
densatorspanning nu groter is dan de zener- 
spanning van D2 zal de zenerdiode gaan 
geleiden, waardoor de spanning aan de basis 
van T2 zo groot wordt dat deze transistor 
gaat geleiden. Dat heeft tot gevolg dat T1 
wordt dichtgeknepen en de hoge ingangs- 
spanning niet wordt doorgegeven naar de 
motor. Tegelijkertijd wordt T3 via R4 en 
R5 opengestuurd en wordt T4, die is ver- 
bonden met de kollektor van T3, dicht- 
gestuurd. Hierdoor verschijnt een opgaande 
flank aan de klok-ingang van de flipflop, 
zodat deze omschakelt. Het geheugen bevat 
nu een andere rijrichting. 

Daar de rijspanning die de schakeling krijgt 
aangeboden kan variëren tussen nul en een 
bepaalde maximum waarde, is het nood- 
zakelijk om een aparte voeding toe te voegen 
voor het rijrichtingsgeheugen. Daarom is 
voor de voeding van het geheugengedeelte 
gekozen voor een batterij. 


Dimensionering 

In de praktijk kunnen de trafospanningen 
iets afwijken van de opgegeven waarden. 
Dat kan tot gevolg hebben dat het geheugen 
bijvoorbeeld niet omschakelt. In dat geval 
dient de zenerdiode D2 te worden vervangen 
door een 27 V-type. Probeer echter eerst of 
het geheugen werkt met een zener van 50 V. 
Dat is dan veiliger. 

De zenerspanning van D3 (22 V) lijkt op het 
eerste gezicht nogal aan de hoge kant, ver- 
geleken met de maximaal toegestande rij- 
spanning van 14 V. Hierbij moet men echter 
rekening houden met de basis-emitterspan- 
ning van Tl en de spanningsval over de 
transistoren in de brugschakeling bij de 
motor (zeker 1,2 V door de basis-emitter- 
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Figuur 1. Met de Märklin- 
konverter is het mogelijk 
om gelijkspanningsloks te 
laten rijden op een wissel- 
spanningsbaan. Het regel- 
bereik van de trafo wordt 
dan wel iets kleiner. 


overgangen van elke darlington). De dissi- 
patie van de darlingtons is overigens zo 
gering dat deze niet van koelplaatjes hoeven 
te worden voorzien. 


Opbouw 


We hebben al vermeld dat een batterijvoe- 
ding nodig is voor het geheugengedeelte. 
Twee 1,5 V-batterijen zijn voldoende. Welk 
type men neemt hangt af van de beschikbare 
ruimte. In feite zijn twee knoopcelletjes al 
bruikbaar, maar dan moet men wel niet ver- 
geten om ze na gebruik uit te schakelen, 
anders gaan ze niet lang mee (vandaar 
schakelaar Sl in het schema). De foto 
laat zien dat de hele schakeling vrij kom- 
pakt kan worden opgebouwd. In som- 
mige grote stoomloks is zelfs zoveel ruimte 
dat de schakeling daarin kan worden onder- 
gebracht. De batterijen kan men dan een 
plaatsje geven in de tender van de lok. Als 
er weinig of geen ruimte is in de lok (en 
ook geen tender), dan is de beste oplossing 
om de hele schakeling met batterijen in een 
wagon te bouwen. Deze wagon wordt dan 
altijd direkt achter de lok gehangen. Een 
kabeltje kan de verbinding tussen wagon en 
lok onderhouden. 

Aangezien de opbouw van de schakeling 
meestal zal afhangen van de beschikbare 
ruimte, hebben we hiervoor geen print- 
ontwerp gemaakt. 

Nog een laatste opmerking: door de span- 
ningsval in de schakeling zal de lok pas gaan 
rijden als de trafospanning groter wordt dan 
zo’n 3,5 V. Dit merkt men echter snel ge- 
noeg bij het draaien aan de trafoknop. | 
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Natuurlijk wordt met de titel geen “echte’’ hoogspanningsregelaar bedoeld. 
Nee, het gaat hier meer om spanningswaarden die voor onze huidige 
laagspanningselektronica als “'hoog’’ mogen worden bestempeld. Per slot van 
rekening kan 125 V niet als een gebruikelijke waarde worden beschouwd voor 
een doorsnee transistor. 


hoogspanningsregelaar 


Figuur 1. De maximale 
uitgangsstroom als funktie 
van het verschil tussen in- 
en uitgangsspanning AU. 


Figuur 2. De komplete 
spanningsregelaar. Welke 
waarden voor R1 en R2 
moeten worden genomen 
om de gewenste uitgangs- 
spanning te verkrijgen, 
wordt in de tekst ver- 
klaard. 
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Geïntegreerde instelbare spanningsregelaars 
met slechts drie aansluitpunten kunnen 
tegenwoordig al niet meer als ''ultra-mo- 
dern” worden betiteld. Bij een TL 783 ligt 
dat iets anders. Het nieuwtje bij dit IC is dat 
het verschil tussen de in- en de uitgangs- 
spanning èn de maximale uitgangsspanning 
maar liefst 125 V bedragen mag! Voor de 
rest zijn de specifikaties, met uitzondering 
van de uitgangsstroom, vrijwel eender aan 
de meer bekende spanningsregelaars van het 
type LM X17 (LM 117, LM 217, LM 317). 
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De hoge spanning wordt door een DMOS- 
uitgangstransistor in het IC mogelijk ge- 
maakt. Tevens wordt door deze transistor 
de uitgangsstroom op 700 mA beperkt. 
Figuur l toont de maximale uitgangsstroom 
van het IC als funktie van het spanrings- 
verschil (AU). 

Het IC bevat een beveiligingsschakeling die 
bestaat uit een stroombegrenzing en een 
beveiliging tegen te hoge temperaturen. 
Zodra de chip-temperatuur 165°C bedraagt 
wordt de uitgang door de temperatuur- 
beveiliging afgeschakeld en na een tijdje 
automatisch weer vrijgegeven. De stroom- 
begrenzing is eigenlijk meer een vermogens- 
begrenzing: ze treedt in aktie als meer dan 
20 W wordt gedissipeerd. 

Figuur 2 toont het IC met de bijbehorende 
elektronica. De funktie van de dioden D1, 
D2 en de kondensatoren Cl...C4 is 
precies gelijk aan die bij een "gewone”’ 
spanningsregeling het geval is. Cl heeft 
tot taak spanningspieken en dergelijke 
Yop te vangen’. Bovendien onderdrukt 
hij eventuele oscillatieneigingen. Konden- 
sator C4 heeft praktisch dezelfde opgave. 
Vanwege de goede eigenschappen van MKH- 
kondensatoren bij hogere frekwenties moe- 
ten beide C'tjes van dit type zijn. Het zijn 
nu eenmaal de kleine dingen die het doen. 
C2 onderdrukt de bromspanning aan de 
ingang van het IC. Bij een waarde van 10 u 
bedraagt deze onderdrukking 80 dB over het 
hele uitgangsspanningsbereik. Tevens onder- 
drukt deze kondensator eventuele span- 
ningssprongen die door het verdraaien van 
potmeter R2 kunnen ontstaan. Kondensator 
C3 tenslotte fungeert als stabilisatie-elko. 
De beide dioden zijn vanwege de diverse 
kondensatoren nodig. Na het uitschakelen 
kunnen de dan nog geladen kondensatoren 
verkeerd gepoolde spanningen over het IC 
veroorzaken, waardoor het inwendige van 
het IC defekt zou kunnen raken. Dl en D2 
verhinderen dat door deze ''negatieve’'’ span- 
ningen kort te sluiten. 

Figuur 3 toont in een soort stroomschema 
de weg om de waarden van Rl en R2 te be- 
rekenen. De weerstanden moeten overigens 
met minimaal 0,25 W belast kunnen worden 
(iets meer mag natuurlijk ook). Het uitgangs- 
punt bij de berekening is de uitgangsspan- 
ning Uy max- Bij uitgangsspanningen die 
kleiner zijn dan 43 V is de linker rekenweg 
van toepassing. Als voor R2 een instelpot- 
meter wordt gebruikt, dan moet de waarde 
van Rl worden berekend volgens de gegeven 
formule. Als men voor R2 een vaste weer- 
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Figuur 3. De "flow-chart’”’ 
geeft aan hoe de waarden 

van de weerstanden moe- 

ten worden berekend. 


Tabel 1. Enkele volgens 
figuur 3 berekende waar- 
den voor R1en R2. 


Figuur 4. De aansluit- 
punten van de TL 783. 


Kies maximale 
uitgangsspanning 


Uum 


R2 = 
(Uum — 1,25)? “4 


R2 variabel? 


R2 variabel? 


Rond R2 af naar 
eerstvolgende 
hogere waarde 


R1 = 220 2 


1,25 x R2 
Oise 35 


R1= 


R1en R2 bekend. 


R2 variabel: 


R1 


tabel 1. Voorbeelden spanningsdeler: 


595 0 
(560 + 33) 
373 2 
(270 + 100) 
256 
(220 + 33) 


TL 783 
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R2 als vaste weerstand: 


(100 Vv 493 1 39 kO 
(470 + 22) 
75 V 369 D 21,76 ka 
(330 +39) | (15 k + 6k8) 
50 V 244 D 9506 2 
(220 + 22) | (6k8 + 2k7) 
24 V 220 2 4004 9 
(2k2 + 1k8) 
12 V 220 2 1892 
(1k5 + 390) 
5V 220 2 660 2 


(330 + 330) 


stand wil nemen, dan wordt R]l 220 Q. 

In tabel 1 zijn einige volgens de beschreven. 
metode berekende waarden gegeven. 

In de praktijk dient men er op te letten 
dat de ingangsspanning steeds zo'n 10 V 
hoger is dan de gewenste maximale uitgangs- 
spanning omdat anders de spanningsregelaar 
niet goed kan werken. K 
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nogmaals: de Crescendo 
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Bouwers van de Crescendo, opgelet! Ter aan- 


vulling op het artikel van deze XL-MOSFET- 
versterker (Elektuur, december 1982) de 
volgende tips: 
1. Voor de weerstanden R27...R30 wer- 
den draadgewonden typen voorgeschre- 
ven. De zelfinduktie van met name R27 en 
R28 kan in sommige gevallen aanleiding 
geven tot kortstondige oscillaties tijdens 
positieve signaalhelften, dus bij geleiding van 
Tl en T12. Wat te doen? Er zijn twee 
oplossingen. Laat de draadgewonden weer- 
standen gewoon zitten en monteer een C 
van l nF tussen de source-zijden van R27 en 
R28 (zie figuur 1). Of vervang R27... R30 
elk door vijf parallel geschakelde koolweer- 
standen van l ohm/l watt. 
2. Het laagdoorlaatfilter aan de ingang 
kantelt op ca. 160 kHz (aangenomen dat 
de uitgangsimpedantie van de voorversterker 
laag is ten opzichte van R2). De kantelfre- 
kwentie mag echter gerust worden verlaagd 
tot ca. 50 kHz. Door deze verlaging worden 
er méér eventuele niet ter zake doende 
ingangssignalen buiten de deur gehouden; 
ook op het gehoor schijnt deze maatregel 
sowieso geen verslechtering, mogelijk zelfs 


een verbetering in te houden. 
Dimensionering C3: 
en mn 
Ro+R2 
waarbij Ro de uitgangsimpedantie van de 
voorversterker is. Bij gebruik van de Prelude- 
voorversterker bedraagt C3 820 pF. 
35. Een aluminium hoekprofiel dient als 
termische koppeling tussen de MOSFET's 
en de eigenlijke koelplaat. Neem zo dik 
mogelijk profiel; 3 mm is een redelijke dikte, 
4 mm is prima. Niet dunner dan 3 mm! 
4. Voor klasse-bewuste mensen die de AB- 
instelling van de eindtrap verder in A 
willen laten doorlopen, teneinde de geluids- 
kwaliteit teoretisch, en misschien ook wel 
praktisch iets te verbeteren, is de mededeling 
bedoeld dat de ruststroom probleemloos tot 
400... 500 mA kan worden verhoogd. 
Uiteraard met inachtname van punt 3! 
5. In de service-informatie van het schema 
(figuur 2, pagina 12-42) is een foutje ge- 
slopen. Verwissel de polariteit van de meet- 
punten + OV7. Dus: knooppunt R23/R24: 
OV7; knooppunt R25/R26: —OV7 (zie 
figuur 1). 


C3 (nF, kQ | 


ak zie tekst 
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Nieuwe PAL-patroongenerator 


De GC 981 is een moderne PAL-generator 
die door het toepassen van CMOS-techniek 
draagbaar is en onafhankelijk van het licht- 
net kan werken. Voor het testen en afrege- 
len zijn 7 kleuren- en 3 zwart/wit-signalen 
beschikbaar. Ook levert de GC981 een 
testtoon. 

Alle beeld-, kleur- en synchronisatiesigna- 
len worden afgeleid van een kristalgestuur- 
de hoofdoscillator. Het omschakelen van 
de testbeelden gebeurt volledig elektro- 
nisch. De generator is uitgevoerd met stof- 
dichte membraamschakelaars die nauwe- 
lijks aan slijtage onderhevig zijn. De tempe- 
ratuurgestabiliseerde HfF-oscillator maakt 
een stabiele en nauwkeurige afstemming 
mogelijk op de banden I-MI-1V-V. Ook 
wanneer de GC981 langere tijd aanstaat 
verloopt het ingestelde kanaal niet. De in- 
gebouwde NiCd-akku is oplaadbaar m.b.v. 
het meegeleverde laadapparaat. Hierdoor 
is de generator ook bijzonder geschikt 
voor huisbezoeken. 


GC 981 


PAL-kleurpatroongenerator 
wordt kompleet geleverd met tas, 9 V 
NiCd-akku, laadapparaat/netvoeding en 
een aansluitkabel. Prijs: f 648,— exkl. 
BTW. 


De 


Vogel ‘s Import B.V. Hondsruglaan 93C, 
5628 DB Eindhoven, tel. 040 - 415547 
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De digitale skoop-multimeter 


Tot heden toe vereiste elke soort meting 
een apart meetinstrument: 
— de multimeter voor het meten van stro- 
men en spanningen 
— de oscilloskoop voor 
maken van het signaal 
— de transiëntschrijver voor het opslaan 
van kortstondige signalen 
BBC-Metrawatt heeft een geheel nieuw 
meetinstrumentkoncept ontwikkeld, waar- 
bij de drie genoemde funkties in één 
instrument zijn geïntegreerd: de digitale 
skoop-multimeter (DSM). 
De kombinatie van gelijktijdig meten, af- 
beelden en opslaan biedt de volgende voor- 
delen: 


het zichtbaar 


Markt 


— meetwaarde en het gelijktijdig afbeel- 
den van de signaalkurve en het tijds- 

verloop bieden betrouwbare meetresul- 

taten; 

— de multimeter-eigenschappen (zoals 
spanning tot 650 V, direkte stroom- 

meting 10 A, isolatiebescherming en be- 

proevingsspanning 4 kV) bieden voor de 

digitale geheugenoscilloskoop en transiënt- 

recorder nieuwe toepassingsmogelijkheden. 

Door het geringe verbruik kan de DSM 

gedurende een gehele werkdag zonder net- 

spanning werken. Bovendien is door de 

kompakte uitvoering de DSM handzaam, 

zodat het instrument bijzonder geschikt is 

voor service-doeleinden. Het vlakke liquid 

cristal display garandeert geen vervorming 

van het beeld aan de rand. 

De effektieve waarde (True RMS) ver- 

schijnt op het multimeterdisplay. Ook het 

tijdsverloop kan op het beeldscherm als 

kurve worden weergegeven. De triggering 

vindt plaats zodra een vooringestelde 

effektieve waarde wordt over- of onder- 

schreden. 

De volgende eigenschappen typeren de 

digitale skoop-multimeter M 2050: 

— 32 meetbereiken voor stroom, span- 
ning en weerstand; op het beeldscherm 

zijn stroompieken direkt tot 60 A meet- 

baar; 

— beeldscherm 
beeldpunten; 

— max. klokfrekwentie 0,5 MHz; 

— 2 onafhankelijke geheugens met elk 
0,5 K x 8 bit; 

— EXT/INT/AUTO/MAN-triggering; 

— roll-bedrijf 

— netspanning onafhankelijk; akkubedrijf 
tot 8 uur; 

— bij akkubedrijf kunnen in de geheugens 
opgeslagen meetresultaten gedurende 

verscheidene maanden vastgehouden wor- 

den; 

— pre-trigger in 25% stappen; 

— 100% trigger-vertraging; 

— galvanisch gescheiden analoge uitgang 
(bijv. t.b.v. recorder). 

De gepatenteerde “klaptechniek’ heeft 

het voordeel dat de afleeshoek van het 

beeldscherm optimaal kan worden inge- 


(LCD) met 128 x 64 


steld. In dichtgeklapte toestand is het 
beeldscherm tegen transportschade be- 
schermd. 

Brown Boveri Nederland B.V., 

Postbus 301, 3000 AH Rotterdam 
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Nieuwe tweekanaals 
20 MHz skoop 


De nieuwe tweekanaals skoop CS 1022 
van Trio-Kenwood heeft een gevoeligheid 
van 1 mV/div, een 150 mm breed scherm, 
een maximale onnauwkeurigheid van + 3% 
en een geperfektioneerde triggerschakeling 
die snel werken mogelijk maakt zonder 
eerst aan allerlei knoppen te hoeven 
draaien. 


De CS1022 heeft een katodestraalbuis 
met een naversnellingsspanning van 6 kV 
en een bandbreedte van 20 MHz. De maxi- 
male zwaaisnelheid gaat tot 20 ns/div. Het 
vertikale signaal van kanaal 1 is, na deling 
tot een amplitude van 50 mV/div, beschik- 
baar op een speciale uitgang. Op die uit- 
gang kan dan bijvoorbeeld een frekwentie- 
teller worden aangesloten. Zo wordt het 
verschijnsel op kanaal 1 niet alleen visueel 
gemeten, maar kan zelfs de frekwentie er- 
van bepaald worden, ook als die extreem 
laag is. 

Koning en Hartman Elektrotechniek B.V, 
afdeling Meetinstrumenten, 

telefoon 070 - 210101 


(2799 M) 
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Draagbare Tandy-computer 


Het model 100 van Tandy Corporation be- 
tekent een enorme doorbraak op het ge- 
bied van de ‘‘draagbare’’ computer. Deze 
computer heeft de mogelijkheden en kapa- 
citeiten van een microcomputer, maar 
slechts de omvang en dikte van een flink 
kladblok. Dit uiterst moderne persoon- 
lijke werkstation beschikt over ingebouw- 
de software en kommunikatievoorzienin- 
gen, een handig, groot toetsenbord (type 
schrijfmachine) en talrijke andere gebrui- 
kersvriendelijke kenmerken. Bij inschake- 
ling krijgt men onmiddellijk toegang tot 
vijf gebruiksklare programma's, die opge- 
slagen zijn in een 32 K ROM. De gebruiker 
hoeft alleen maar een programma te 
kiezen uit het hoofdmenu door de cursor 
op de naam van het gewenste programma 
te plaatsen en op ENTER te drukken. 
De ingebouwde toepassingsprogramma's 
van het model 100 (TEXT, SCHEDL, 
ADDRSS, TELCOM en BASIC) zijn zo- 
danig ontworpen dat ze probleemloos 
door de gebruiker aangeroepen kunnen 
worden in de verschillende gebruikswijzen 
van het systeem. Gegevens uit alle bestan- 
den kunnen weergegeven worden op het 
scherm of met een parallelle TRS-80 
printer worden afgedrukt. 

Aan de hand van het TEXT-programma 
kan de gebruiker tekstbestanden kreëren 
en bewerken. Door middel van het 
SCHEDL-programma kan de gebruiker op 
een gemakkelijke manier namen, telefoon- 
nummers, afspraken en andere gegevens, 
waar een snelle en gemakkelijke toegang 
voor nodig is, terugvinden en op het 
scherm brengen. Het ADDRSS-programma 
verschaft de gebruiker gemakkelijk toe- 
gang tot namen, telefoonnummers en 
adressen. TELCOM is het ingebouwde 
kommunikatie-besturingsprogramma van 
het systeem, dat gebruik maakt van de 
ingebouwde RS 232-C-interface. 

Het kompakte, lichtgewicht model 100 is 
5 x 31 x 21,5 cm groot en weegt ongeveer 
1,8 kg, wat betekent dat men deze compu- 
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ter werkelijk overal kan gebruiken: op 
kantoor, thuis, in een hotelkamer en zelfs 
in een vliegtuig. 

De microcomputer is voorzien van een 
groot _schrijfmachinetoetsenbord, een 
numeriek toetsenbord met tien toetsen, 
vier toetsen voor de besturing van de 
cursorbeweging, vier kommandotoetsen en 
acht funktietoetsen die in BASIC gepro- 
grammeerd kunnen worden. Op het LCD- 
scherm kunnen tot acht regels weerge- 
geven worden, met elk veertig kleine 
letters of hoofdletters. Bovendien kan de 
afleeshoek van het display worden inge- 
steld. Het scherm biedt een ruime keuze 
aan Europese en grafische tekens en men 
an ook werken met punt-adresseerbare 
“graphics”. Verder beschikt het model 
100 ook nog over een klok die zorgt voor 
de weergave van tijd, dag en datum. Deze 
gegevens worden automatisch op het 
scherm weergegeven bij het inschakelen 
van de computer en zijn voor de gebruiker 
op elk ogenblik toegankelijk vanuit BASIC. 
Vier penlight-batterijen zorgen voor onge- 
veer 20 uur gebruiksduur, maar het model 
100 kan via een extra AC-adapter ook aan- 
gesloten worden op het lichtnet. In het 
apparaat zijn vier nikkel-cadmium-akku's 
ingebouwd, die er voor zorgen dat de op- 
geslagen gegevens in het geheugen bewaard 
blijven tot dertig dagen na de laatste uit- 
schakeling van de computer. Deze akku's 
worden automiatisch opgeladen door de 
batterijen of door de AC-adapter. Een 
waarschuwingslampje waarschuwt de ge- 
bruiker wanneer de batterijen bijna leeg 
zijn: ais dit lampje brandt zijn de batte- 
rijen nog goed voor een gebruiksduur van 
ongeveer vijftien minuten. Om de batte- 
rijen te sparen werd voorzien in een rege- 
ling waardoor het apparaat automatisch 
wordt uitgeschakeld wanneer men na een 
bepaalde tijdsduur (instelbaar) geen enkele 
handeling met de computer heeft inge- 
voerd. De computer wordt automatisch 
uitgeschakeld zonder dat daarbij gegevens 
of programma's verloren gaan. 


De TRS-80 model 100 is verkrijgbaar in 
een versie met 8 K RAM voor f 2195, — en 
een versie met 24 K RAM voor f 2795, —. 
Elke versie kan uitgebreid worden tot een 
totaal van 32K RAM door toevoeging van 
8K RAM “upgrade kits’. 

Tandy TRS-80 Marketing Department, 
Vijzelgracht 7, 1017 HM Amsterdam, 

tel. 020 - 264253 
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Bescherm voedingen met de 
MC 3424 


De MC3424 bevat alle noodzakelijke 
funkties voor het bewaken en regelen van 
een professionele voeding. Met zijn beide 
onafhankelijke kanalen is deze mono- 
litische, geïntegreerde schakeling ontwor- 
pen om elektronische schakelingen te 
beveiligen tegen overspanningspieken en 
defekte spanningregelaars. Tevens kan 
deze schakeling ingangsspanningsonder- 


breking detekteren, waardoor dit IC bij 
uitstek geschikt is voor beveiliging tegen 
over/onderspanning en dienst kan doen als 
regelaar, 


proportionele 
laadapparaten. 


bijvoorbeeld in 


De MC3424 is een bewakingsschakeling 
die twee vrij in te stellen ingangsspanning- 
vergelijkers (komparators) bevat met een 
groot common-mode-bereik van —0,1 V 
tot Vee —1,4V; een 2,5 V band-gap- 
referentiebron; _uitgangsspanningvergelij- 
kers die 300 mA stuurstroom leveren en 
per kanaal een indikatie-uitgang die 30 mA 
voert. Het voedingsspanningbereik loopt 
van 4,5 tot 50 V DC. Om de ruisongevoe- 
ligheid te vergroten kan het aktiveren van 
de uitgangen worden vertraagd. De ge- 
wenste vertragingstijd kan men kiezen 
door bepaalde ingangspennen van het IC te 
benutten. CMOS/TTL-aangepaste digitale 
ingangen maken het op afstand aktiveren 
van de uitgangen van de beide kanalen 
mogelijk. 

Deze bouwsteen is beschikbaar in drie 
temperatuurbereiken: de MC 3424 voor de 
konsumentenmarkt, de MC 3324 voor de 
auto-industrie en de MC3524 voor mili- 
taire toepassingen met overeenkomstige 
16-pens kunststof of keramische behui- 
zingen. 

Motorola B.V., Maarssenbroeksedijk 37, 
3606 AG Maarssen 
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TRANSISTOR-OVERZICHT 


LJ WN NDNONNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 


Voetnoten: 


1) darlington 


2) max. VcEO: 
‚….….A= 60V 
„.B= 80V 

„C=100V 


mb UIN IDON LLRERENNNSJONODNNONLLLLLAARLLLLLLDA A 
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DE SCHRIK VAN DE 


FIE TSENDIE VEN 


In dit tweede stripalbum houden Resi & Transi zich bezig met de 
konstruktie van een universeel anti-diefstal-alarm, kompleet met een 


soort “‘Kojaksirene’’. Ook hier wordt ‘tussendoor’ wat teorie behan- 
deld natuurlijk: De monostabiele wordt besproken, de bistabiele 
(ofwel flipflop), de astabiele en verder alle andere elektronica die in 
de schakeling voorkomt. De humor ontbreekt ook nu weer niet en dat 
zorgt ervoor dat het boek nooit saai wordt en zich heel gemakkelijk 
laat lezen; de kennis wordt als het ware en passant meegepikt. Bij dit 
stripalbum horen twee printen (apart leverbaar), waarop het besproken 
alarm en de sirene gemakkelijk kunnen worden gebouwd. 


prijs f 17,50/Bfrs. 345 (exclusief printen) 

print 83999-1 f 9,85/Bfrs. 194, print 83999-2 f 9,55/Bfrs. 188 bestelnummer 1127 
ISBN 9070 160 307 

Resi & Transi deel 2 is te bestellen d.m.v. de bestelkaart achter in dit blad of 
door storting van het bedrag (verzend- en administratiekosten f 3,—/Bfrs. 60,—) 
op gironummer 1241100 tnv. elektuur bv, te Beek (L), voor België op PCR 
000-177026-01, onder vermelding van de boektitel en/of printnummers. 


Een van onze cliënten is IKU te Montfoort. Dit bedrijf heeft zich gespecialiseerd in de toe- 
levering van een aantal produkten voor de internationale automobiel- en rijwielindustrie. 
Produktontwikkeling neemt daarbij een centrale plaats in. 


Enkele van IKU's produkten kenmerken zich door een grote technologische voorsprong op 
de concurrentie en zijn wereldwijd gepatenteerd. 
Voor de afdeling produktontwikkeling zoeken wij een 


electronicus-produktontwerper en 


Vereisten voor deze functie zijn: 

— theoretische kennis op HTS-niveau; 

— bekendheid met de nieuwste ontwikkelingen op het gebied van de micro-electronica; 

— technologische creativiteit in praktische zin en de bereidheid c.q. het vermogen om in 
samenwerking met de mechanische ontwerpers een totaal produktontwerp te realiseren; 

— goede beheersing van Engels en Duits; 

— leeftijd tot 45 jaar. 


Reacties te richten aan 
Van der Torn & Buningh, organisatieadviseurs, Kaap Hoorndreef 10, 3563 AS Utrecht, tav. 


drs. K.F. Jansen bij wie u telefonisch inlichtingen kunt inwinnen onder nummer 030-614521 
(overdag) of 03455-2361 ('s avonds). 


Van der Torn 
& Buningh 
organisatieadviseurs 
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est ee à Geeft een overzicht DGS ELECTRONICA Piet Kennis By. | sinds 1956 


RY 2 van de onderdelen | , ‚ ELEKTRONISCH CENTRUM el 
NA vakhandel bij U inf ‚ Samuel Mullerplein 20 
N de buurt. Rotterdam Piusstraat 90, tel. 091-254202 


B é Tel: 010-769900 SOM Tlburg Electhonics 
Voor informatiej'-=-----=----! Tel 01342264) | \ange violettestraat 8 + 9000 gent 


over plaatsing | BOOGERD VAEL 


ing:| ELEKTRONIKA ent ains 
en reservering: Hilledijk 190b Limburg Nieuwstraat 147 
Elektuur B.V.P.b.75 3074 GA Rotterdam 2700 Sint-Niklaas 


6190 AB Beek Tel. 010-840997 Tel. 03.777.44.61 


RADIOHUIS 5 A U R ELEKTRONICA COMPUTER SHOP 
VAN DER BEND BV | , ecrronic. COMPONENTs ied 
LANKLAAR — DILSEN 


westhavenplaats 32 hoogstraat 149 KLEINE KERKSTRAAT 1 
Vlaardingen Schiedam 5911 GK VENLO Dealer: Multitech, Oric, Commodore 


tel-010-342481 tei-010-267568 TELEFOON 077-17154 tel: 011/755 254 


KTRONIKA U | 
dd en. ILENSPIEGE 
1051 HT Amsterdam Utrecht Radio TV Uilenspiegel 


Tel. 020-36 09 01 Langestraat 8 Brugge 
Telex 15271E Telefoon 050/33 1200 


ELEKTRONIC NO ) ; ; 
Hi star 4 de boer / international 
pe Voor technische s Com on x 5 electronics 


Informatie over, 


E 6 LÂ 
AMSTERDAM) componenten Ld ee rgb 5 7 X__Zwevegemnsestraat 20 
1053 KZ Amsterdam «en ontwerpen LÂ Telefoon 030-340 282 Ri. R Wen zn 1) 8500 Kortrijk. 


Bilderdijkstraat 124 Tet. 183781 Somme ml) TACK da ad Tel. 056/21.59.83 


PRITON" elektronika LEGOTRONICS 


v VOOR BEROEP EN HOBS Koning Albert | Laan 97 
BINNENWEG 197 Brabant ELECTRONICS 8800 Roeselare 
2101 JJ HEEMSTEDE Fabriekstraat 27-31 B-1000 [Tel 051/220103 


TEL. 023-282573 BRUSSEL TEL: 02/512 23 32 Elektronica c.q. micro-computers 


pezanmnmnnmeng 
Zuid Holland Pether #% JADELEG OI TRUC 


gar asthuisstr Ï 
Zuid Koninginnewal 58, 5, HELIHAVENLAAN 24-26 gasthuisstraat 41 poperinge 
5701 NT Helmond Pe maandag gesloten 


SS PL DPO IP 20 ad Tel:02/218 26 ao _ Tx 260.61 telefoon: 057-33.63.23 


Jar KA ERCOS rme 
CET EEs ika , ev5n | 8) ELECTROLUC 


el Kleine Berg 39-41, BREDERODESTRAAT 86 We ei 
BNS ooser | AEN 2018 ANTWERPEN lana 
geen SEA TEL. 03/237.55.48 E 091/77 45 28 


Noord Holland 


bnderonbenrbenbendenhententeteter / 


Í ad ann 
‚de boer à stereorama 


Voorstraat 431, À Citadellaan 39, Spekkestraat 4 Lier 
's H 
3311 CT Dordre, 5212 landje = 03/480.31.91 — 400.e8.80 


Telefo 
Menn 


T.k.: Junior + int. + 24K RAM + Voor de verzamelaar: 13 com- 
zw. voed. in stev. kast + KB9- pact cass. (C60) met auth. op- 
Basic + Elekterm. + boeken + namen van vroegere zeezenders 
progr. 16000 Bfr. Tel. (B)091- (R. Ver., R. Car, R‚, Mi Amigo 
539062. etc.) + dubb, LP: 10 yrs. of off- 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- shore Radio + Free Radio News 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f 3,75/Bfrs. 74, —. Gevraagd: Nakamichi cassette- 1972 t/m 1976. Onder eigen 
Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld dek type 680 of 680Z of ander OPn. o.a, ook studiokwaliteit 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, f 11,—/Bfrs. 217,—. dat 2,4cm. loopt. Prijsopgave Ïingles. Alle cass. zijn voll. ge- 

i i i i aan: J. Smit Elzerdijk 20, _ doc. P. Hogenboom, Oranjelaan 
Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), ’ } 146. 6166 BV GELEEN 04494. 
voor België per 000.017.70.26-01. Joppe. ’ 


44699. 


Gezocht leden voor de ZX-Spec- 
Comp. Comm. (PET) 3032, 2 trum gebruikers Club. Inl. bij: 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


ZIEKENOMROEP cass. rec. 110 spel (progr), Basic D.C.C., Jan van Riebeekstr. 10, 
+ ex. Basic, toolkit, sup. monitor 1057 ZX Amsterdam; tel. 020- 
in AMSTERDAM zoekt GELUIDS- EN ELEKTRO- hoes, Efi doeureat 12000. 160897. 
NICA-TECHNICI op vrijwillige basis. Voor inf. 020- J. Stotijn, Tel. 070-270598. Bi ols , 
961587. Schrift. reakties naar Pb. 90100, 1006 BC Erde eed Sent 
te Amsterdam. ZX-SPECTRUM copieer pro- 2x 24lines. Voor besturing 
gramma. Maak nu van al uw control.p. 3 x8 led's indicatie. 
k R EN BASIC/Machinecode program- 8 lines voor o.a. relais. 8 opto. 
T.k.: elektron. schrijfm./printer. _Compl. bouwpakk. mini-orgel ma's een back-up (ook spelle- cop. ingang 2xB8bits ADC. 
Merk Brother. Kan zowel op bat. 56 toets 379, — Orgelklavieren tjes). Stuur f 20,— naar: K. 4K ROM Direct insteekbaar 
als lichtnet. 1jr. oud, zéér 3% oct. compl. 99,— per 2 st. Hulspas, Postbus 1848, 2280 voor Hogere Snelheid. Tel. 020- 
weinig gebruikt. f 700, —. Tel: _ f 149,— Muziekhuis LEO Stads- DV RIJSWIJK (ZH), of vraag 841924. 
0073-135332 (na 5 uur). kanaal 05990-12346 eerst voor meer informatie, vervolg geleiders blz. 81 
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elelatuur 


Gratis adverteren voor Elektuur-lezers 
Wanneer u van het Elektuurprikbord 
gebruik wil maken, houd dan de volgende 
regels in acht: 
@ Alleen voor partikulier 
zakelijk). 
e Volledig adres en/of privé telefoonnum- 
mer; geen postbusnummers, 
© Advertenties moeten betrekking hebben 
op elektronica. Uitwisselen van software 
ie alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuurprojekten. 
e Maximale hoeveelheid tekst: 114 karak- 
ters (dus één letter, cijfer, punt, komma 
of spatie per hokje), exclusief het adres. Wilt 
u het tijdschrift niet teveel beschadigen, 
maak van deze pagina dan een kopie en vul 
daarop uw tekst in. 
e Eén advertentie per lezer per maand. 
Linksonder in de hoek treft u een “prik- 
bord-bon" aan. Knip deze uit en sluit hem 
in bij uw advertentie-tekst. Zonder originele 
bon (dus geen kopie!) geen publikatie! 
ledere bon is geldig tot de aangegeven datum 
(datum poststempel geldt). 
® Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
worden, in volgorde van binnekomst, in 
de eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover 
er ruimte is. N.B: De overige inzendingen, 
alsook onleesbare teksten en inzendingen 
naar antwoordnummer, worden niet ge- 
plaatst noch geretourneerd, 


gebruik (niet 


@ Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk wor- 


den gesteld voor schade of gevolgen 
welke uit deze vorm van adverteren kunnen 
voortvloeien, noch voor onjuistheden in de 
tekst, 
@ Wij behouden ons het recht voor om, 

zonder opgaaf van redenen, advertenties 
te weigeren. Tevens ontdoen wij ons van de 
verplichting prikbord-advertenties te retour- 


neren. 


Gevr.: uitbreidingen + software + lektuur 
voor VIC-20. Tel. 015-201090. J. Hayette, 
Meerkolstr. 6, B-2800 MECHELEN. 


T.k: voor Apple: 16k-kaart f 125,— PAL- 
kaart f150,— 80-kolomskaart f 200,—. 
Allen gebouwd en werkend. E. de Gelder, 
Gladiolenstr. 27, 2161 KM LISSE 0251- 
14089. 


T.k.: nieuwe FM-tuner f 100,-. J. Henkus, 
Veldhorststr. 45, 2161 EP LISSE 02521- 
14637 (na 18u). 


Gevraagd: scoopbuis type D6 18-14A 
(AEG-Telefunken) R. Jansen, Allebeplein 
35, 1062 AB AMSTERDAM 020-156149, 


T.k.: CBM3032 in zeer goede staat + tool- 
kist + Arrow (o.a. 3600 boud en repeat) 
+ doc + cassette-rec. tegen elk aannem, 
bod. J. den Drijver, v. Vredenburchweg 
72, 2283 TD RIJSWIJK 070-981580. 


T.k.: complete RC. installatie type micro- 
prop variomod. 7 kan. met vliegtuig 
en vele accessoires. In pr. st. f 1250,—. 
A. Muller, H. Dunantstr. 38, 4416 CL 
KRUININGEN 01130-1779. 


Korg. MS-10 synthesizer f 500, Choro- 
synth. met keyboard f 250, Drumsynth. 
f 200,—. L. Kerckhoffs, Nijenoertweg 5, 
9351 HM LEEK 05945-13362. 


T.k: Philips bouwpak.: 2x60W eind- 
verst. NL 3606, voedingseenh. + trafo 
20A80V 4A NL 2711 stuurverst. NL 6923 
pr. notk. W.Hooyekind, Rijnlaan 20, 
HEEMSTEDE 023-291323. 


Te ruil: digitale 2% -digit tafelmultimeter 
(f 495,-—) tegen stroomtang met uitlezing. 
J. Vaessen, Dir. Cortenstr. 196, Kerkrade 
045-4589118. 


T.k.: kast voor elektuur pol. synth. geheel 
compleet met 5O0oct. keyb. Bel voor 
informatie 0188-16518 vr. naar Rob, 
R. de Boer, Keplerlaan 41, 3204 BJ 
SPIJKERNISSE. 


Gevr.: schema's Keithiey 164 DMM prin- 
ten: PC248, PC251, PC253, PC254, 
PC255, PC348 tegen vergoeding. T. 
Lommen, Treurenburgstr. 35, 5613 EA 
EINDHOVEN 0040-449641. 


T.k.: VIC 20 + super expander + packman 
+ veel software + boeken + recorder 
f 600,—. (alleen in 1 koop) F. Bombay, 
Sibeliusstr. 136, 5011 JT TILBURG 013- 
551176. 


Gevr.: kursus TV-B Dirksen W. Passchier, 
Molenstr. 17, 2171 GM SASSENHEIM 
02522-14545. 


T.k.: 144 M/C X. Yagi 2x9EL merk 
Tonna Mod. F9FT PR. f 100, Coax 
50n 20m. f35,— SWR/Power meter 
merk Hansen mod. FS5 f 75,-. J. Bos, 
P. Heinstr. 7, 7642 XJ WIERDEN 05496- 
4791. 


Gevraagd: Tandy-disk drives voor TRS- 
80 Kleurencomputer. H.Post, Sloter- 
weg 1121, 1066 CE AMSTERDAM 020- 
132285. 


Ik wil als partikulier gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige 
prikbord-bon ingesloten. Plaats onderstaande advertentie gratis 
in uw volgende uitgave (indien er voldoende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


Èx: Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 
Ri. 6190 AB Beek (L). Alle advertenties dienen 


Gevr.: BAS-orderstel voor Farfisa port. or- 
gel mod. VIP 255 en nagalmveer voor tus- 
sen voor- en eindversterker. C. Jerszynski, 
B. Ravenlaan 16, 4931 XA GEERTRUI- 
DENBERG 01621-13570. 


T.k.: TI99/4A + toeb. + cass. kabel + 
joysticks + ext. BASIC + 4 spelmod 
ules o.a. Parsec + veel software op cas- 
sette prijs f 1100, E. Peeters, Kl. Zun- 
nertseweg 19, 4822 BE ZUNDERT 01696- 
2376. 


T.k.: VIC 20 + 16 KRAM + 40/80 koloms- 
kaart + boeken prijs f 550,—. G. Kers- 
bergen Zadelmaker 18, 2401 PG ALPHEN 
A/D RIJN na 18u: 01720 - 36827. 


Wie kan data naar TARBEL dekoderen? 
wie heeft over: MM5393 en wie heeft 
nodig: SAA 1024 evt. ruilen bel op werk- 
dagavond: 053 - 334089 P. Bosma, Laares- 
single 22-39, 7514 ES ENSCHEDE. 


T.k.: Artisi-gitaarvoorversterker met daar- 
aan 100 Watter-eindversterker. Overcom- 
pleet was MTS-examenprojekt f 600, —. 
M. Kruit, Marijkesingel 27, Barendrecht 
01806 - 12935. 


T.k.: Data cass, rec. gelijk aan de VIC-20 
rec. f 100,—. ZW/W monitor 12 inch 
merk GTE’ met afneembare voet 
f150,—. na 18u: 0023-264735, R. 
Tacanis, M‚ Emantstr. 44, 2024 Haarlem. 


T.k.: Siem. telex T371 m. ponsb. m. en 
—lez. f 300,—. Therm. ASCIHt printer 
300Bd merk CDC f 500,—. F. Kroon, 
H, Dunantstr. 24, 2037 HK HAARLEM, 
023 - 337646 (na 18u). 


T.k.: onderd. polyf. keyb. w.o. cont. 
Z80, inpda omz teab. sVCF VCA, 2 
ADSR nieuw electr. nagalm Hobbit. 
0013-358751. P. Hofland, Akkerstr. 52, 
5025 MJ TILBURG. 


Te koop: Nascom | gebouwd en getest + 
voeding 7000 BF T.k.: comp. voed. ong. 
st. BV 15A BA 28V BA + en —30V 4A 
5000 BF. W. v. Damme, P. Benoitlaan 41, 
B-2940 Zemst 015 - 421700. 


T.k.: voor VIC-20 sargon || + program- 
mers — Aid + machinetaal monitor 
f225,— na 18u bellen 03402 - 33040 
M. Grasdijk, Bendienlaan 10, 3431 RA 
NIEUWEGEIN. 


T.k.: 2 x SAD 1024 (nieuw) Elektuur- 
nagalm okt'78 f 50,—. psst. P. Hooge- 
veen, Geraniumstr. 16 2803 JP GOUDA 
01820 - 30797, 


Te koop: gebouwde doch ongebruikte 
junior computer en de cursus basis elek- 
tronica Dirksen Tel. 04102-1224. A, 
v. Zuylen, P. Bernardplein 17, 5391 AR 
NULAND 04102 - 1224, 


Gevraagd: schema buizenradio Horniphon 
4 buizen waarvan 2 st, ECH21, |. Peters, 
Haafkensborg 76, 6228 CD MAAS- 
TRICHT. 


T.k.: Eindversterker muziekvermogen 2 x 
320W aanduiding. DMV meter f 395, — 
A. Deusjen, Molenstr, 30, 8131 BJ WIJHE 
05702 - 2866, 


T.k.: comp. keyboard 54 toets halleffect 
f 80,—. Tuner Ph. f 150,—. Blower 220V 
f20,—, Typeburo f 70,—, versterker 
BOW f 200,—. W. v.d, Heijden, lrenestr. 
11,5691 TT SON. 


Gevr.: ZWTV type TX400U-04 defect 
geen bezwaar. H. Rosenberg, Oranjelaan 
6, Leidschendam 070 - 275338 (na 18u). 


T.k.: Philipd N1500 video INR-MEG-DEV 
met banden. pr. n.otk… N. Boersen, 
Burg. v. Doornstr. 21, 1751 CH SCHA- 
GERBRUG 02247 - 1479, 


Te koop: ZX81 + 16k RAM + voed, + 
prog. + ned. hand. f 200,—. TI58 prog. 
reken mach, f 100,—. J. Siegers, Gr. 
Beerstr. 496, 9742 SR GRONINGEN 
050 - 778317. 


T.k.: dig. m.m. nw. in ds. f 100,—, meet- 
brug voor R,‚ C, L, F. f 100,—, Div, 
onderd. v. oude TV's 1958 — 1970. D. 
Manshanden, Koggenlaan 1, 1671 KH 
MEDEMBLIK 02274 - 1229, 


Gevr.: Aurex Toshiba cassattedeck PO-D15 
met afst. bed. en adres systeem AD-15, 
Bellen na 18u. 015 - 142790 R. Steenbeek, 
Hof van Delftlaan 89, Delft. 


Gevraagd: 27 Mc zend-ontv, FM (AM) 
Hi, LO, MI. HFverst, 27Mc, 10-50W. 
Tel, 01720-74397, E,‚, v.d, Laarse, Kie- 
vitstr. 10, 2406 EV ALPHEN A/D RIJN. 


T.k.: ZX81 +16k + 1/0 poort + 2 boeken 
+ zeer veel software (voor 1 en 16k} 
prijs f 350,—. Bel voor info (na 18u) 
02159-43363. P. Danen, Aalsholverstr. 
5, 1411 XG NAARDEN. 


advertentie 


Gevr.: doc. van Akai, vid, rec. type VSSEG 
tegen bet. J. Schuyt, Doddendaal 51 
1082 XP AMSTERDAM 020 - 441065. 


HELP! Wie kan mij helpen aan het schema 
(copie) v.d. tun/verst. TS2600 Schneider ? 
Bela,u.b. 045 - 419318 na 18u, R‚ Sonnen- 
schein, Firenschatstr. 11, 6467 CR KERK- 
RADE, 


T.k.: 4 Woofers (150 W}) + 4 squakers 
(90 W) + 4 tweeters (75 W) + 4 sch, fil- 
ters (100 W) alle 16 voor f 595, — Alles 
is Philips en 8 Ohm. R. Kuypers, S. 
Groenewegstr. 33, 2286JD RIJSWIJK 
070 - 9393132 (na 18u). 


T.k.: teab Elektorscope met 7 cm buis in 
fraaie kast, tevens prima Dr. Bohm CNTL 
orgel na 17u. 05185- 2060. H. Sluiter, 
Blomtún 15, 9036 LT MENALDUM. 


T.k.: Ekwa + kunstkop verst, + boxen 
(2 x 30 W} f 350,—. Gest, voeding (5-17V, 
11A): f 250,—. AC voltmeter (1 mV, 
1 MHz f 300, —. R. v.d. Veeken, Leppe- 
dijk 8, 3079 GM ROTTERDAM 010- 
822780 (19-20u). 


Gevr.: schema TEAC A 440 cassetterec. 
onkosten (copy) vergoed, J. Wauben, 
Zevenwouden 139, 3524 CN UTRECHT 
030 - 896493, 


T.k:8k RAM + EPROM-kaart (EPS 
80120) inc. 2 lege 2716 f 125, —. F‚ de 
Vries, Scheffersplein 23, 8861 TK HAR- 
LINGEN 05178 - 3629, 


T.k.: lege 2716 EPROM totaal 24 stuks in 
sets van 4 f 35,— over te maken op giro 
2968538. Tel: 02405-62984, A. Sant- 
huizen, Voerliedenhoek 5, 3981 TS 
BUNNIK. 


Te koop: Grundig Satelit 1000 met SSB, 
schema's en documentatie f 365,—. P, 
Hogenboom, Oranjelaan 146, 6166 BV 
GELEEN 04494 - 44699, 


Ter inzage gevraagd: schema buizenradio 
Erres + 1955 KY557, J. Feron, Geleen- 
str. 55, 6155 NB PUTH 04493 - 3717, 


T.k.: Casio PB-100 P.P.C, + Mem. exp, 
+ cas. intf. f 350,—. G, Holterbosch, 
Oostmoor 48, 2151 VE NIEUW-VENNEP 
02526 - 74835. 


Tk: Techn, SLD2 DD-halfautm. + 
AT3200 MC-elm f 350,—, Studio Sound 
System M25MK2, 2 x 25W, print + koelm. 
+ trafo f 120,— (2x). P, Kok, N. Stonestr. 
6, 5623 BW EINDHOVEN 040 - 439942 
na 18u. 


T.k.: TI99/4A + cas. kab. + cas. rec, + 
schaakm. + softw, + toeb, f 650, —, 
Brother EP-20 elek. schrijf — rekenmach. 
+ voed. + toeb, f 350,—, R. Kuipers, 
Gentiaan 26, 7621 BD BORNE 074- 
663392, 


Gevraagd: service dokumentatie scheme's 
van Riha orgels kosten worden vergoed 
T. Bouhuys, Brunel 22, 8265 EB KAM- 
PEN. 


Gevr.: zw. monitor, zware ant. rotor: T.k.: 
x 1000 radio/tv buizen, elco, formeer unit, 
div. jaargangen electr, tijdschr. 04132 - 
rend R. Walbeek, Wilack 229, 5403 VS 
UDEN. 


T.k.: VIC-20 + 16KRAM + boeken + 
basiscursus + gorf. Philipsspelcomputer 
G7000 + happelaar (packman) prijzen 
no.t.k. P. v.d. Berg, Harpstr, 16, 5402 
DG UDEN 04232 - 66854. 


Gevraagd: ZX8B1 + 16KRAM aarzel niet 
maar bel: 05780-14280. M. Jansen, 
Eperweg 65, 8181 EV HEERDE. 


T.k.: videorec. Philips N1500 koppen 
defekt teab Tel. 023- 338591 (na 17u), 
G. Houweling, Ln. v. Osnabrück 61, 
2034 TB HAARLEM. 


T.k,: realistic boxen (2x) 110W nieuw 
f 400,— nu voor f 200,—., Incl. schema's 
beter inbouwen f600,—., J. Gehéniau, 
Welgelegen 7, 2152 BH NIEUW-VENNEP 
02526 - 73227. 


T.k.: Brother EP-20 elektronische schrijf 
machine met display 2 mnd, oud f 350, —, 
d.m.v. interface als printer te gebr, H. 
Blom, Nieuwendamlaan 226 2547 JP 
DEN HAAG 070 - 238636. 


Gevr.: kleurenbeeldbuis type A51-268X 
voor Seleco TV tegen vergoeding. J. Bos 
Julianastr. 18, 7680 AP VROOMSHOOP 
05498 - 42365, 


Gevraagd: schema Regency 16 kanaalsscan- 
ner (computer) type Touch 0251020799 
H. Dekker, Gr. Florislaan 42, Beverwijk 
02510 - 20799, 


Gevraagd: schema voor aanpassing Sinclair 
81 op monitor. Kosten worden vergoed. 
J. Roon, Apollolaan 1, 2324 BR LEIDEN 
071 - 760684. 
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T.k.: cass. deck Phil, N2506 f 80,—. 
T.k.: cass, deck Aristona EK3507 f 80,— 
spelen prima bellen woensdags 2 tot 4: 
010-671355, R. Boortman, Zaagmolen- 
str. 175-D, 3036 HL ROTTERDAM. 


T.k.: Atari spelcomputer + 14 cassettes 
f 1300,—, 04990 - 71168, M. Remezond, 
Kl. Beerlaan 5, 5694 LL BREUGEL, 


T.k.: scoop Tektronix type 585A + plug-in 
type 82, 200 Mc 2 kanaals incl. doc. H, 
v.d, Wildt, Beethovenlaan 22, 4102 BM 
CULEMBORG 03450 - 16900, 


Tk: ZX81 (st. 2K) + 16K + voed + aansl, 
dr. toetsenbord + I/O poort + software 
o.a. chess, 3 D def, + Pacman eva + mach. 
instrboek, f 500,—, R. Uri, Eesterbrink- 
weg 1, 7213 LD GORSSEL 05759 - 2957. 


Gevr.: kopie van het monitorprogramm. 
van de Elektuurspelcomp. tel, 01718 — 
23464. Event. onkosten worden vergoed. 
H. Ouwehand, Frederiksoordlaan 12, 
2231 AK RIJNSBURG. 


Gevr.: schaakprogramma voor junior com- 
puter tegen vergoeding. R. Martin, Burg, 
v.d. Drieslaan 2, 4731 EB OUDENBOSCH 
01652 — 3143, 


Te koop: russische oscilloscoop uit 1975 
f 185,—. Heathkit oscilloscoop model 
0-12, niet zwevend f 145,—, A. v. Delft, 
Hooigracht 27A, 2312 KM LEIDEN 
071 — 141650. 


T.k.: buizenverst. Ph. AG 9015 + 2 LSP- 
boxen 800 Ohm; TFK rec. M24 met eind- 
verst, in koffer. teab. 01728 — 8844. 
H. Dridel, P. Brueghelstr. 8, 2391 XH 
HAZERSWOUDE. 


SDK85 micr. comp. f 375,—, Telx T100B 
+ kast f 350,—, Brookes telex conv. oud 
+ nieuw tonen f 375, SCT100 vid, 
terminal ASCIIBAUDO, W. v. Zijl, Gr. Rei- 
naldstr. 63, 6915 WV LOBITH 08365 — 
1015, 


Gevraagd: schema TV model Philips 
Siera Brasilia 110 Luxus D66 f 630,—. 
G. v. Essen, Kanaal Zuid 450, Loenen 
05765 — 1521, 


T.k.: Philips scoop PM3220 0-10 MHz, 
10mV-20V/em, 0. 1u-0,5 sec/com 10 cm 
scherm Prima staat. f 550, —. Tel. 080 — 
440600, J. Pathuis, Tolhuis 2101, 6537 
MA NIJMEGEN. 


Te koop: Synthesizer korg MS20; 2VCO, 
2xVCF, 2XADSR, LFO, S&N, patch panel, 
signal processor, etc. f 1050,—. J. Kievits, 
Merellaan 14, 5613 AL EINDHOVEN 
040 — 437620. 


Brother-8300 daisy wheel schrijfmachine/ 
printer met centronix interface tk. 
praktisch nieuw, H, Breewel, 1e J. v. 
Campenstr. 15-3, 1072 BB AMSTERDAM 
020 - 718747. 


T.k.: 8000 R's f 175,— Prescaler 400 Mc 
f 25,— IR-alarm (15 m) f 90,—, R. oud, 
Koperwiekstr, 48, Uitgeest 02513 - 13569. 


T.k.: toongenerator (BEM) f 100,—. Elek- 
tuur visserijbandontvanger (alleen nog 
afregelen) f 60,—. Zelfgebouwde frequen- 
tieteller f 60,—. A. Streefkerk, Doelak- 
kerweg 44, 4233 HE AMEIDE (na 18u). 


Aangeboden: KTV Philips (K9 met ab en 
qs beeldbuis) izgs. Gevr, 2 kanaalscoop 
goed werkend (ook in ruil) G. Bijhold, 
Columbiadreef 2, 3563 TK UTRECHT 
030 - 625110. 


T.k.: dynamische RAM type 4116. Aantal 
25 prijs f 100,—, P. Quist, Schout Eeuw- 
oustr, 16, 3195 VZ PERNIS 010 - 169842, 


T.k.: skoop GM5666 + 5603 f 200, — + 
250, 250 Elekt-60 ETI; 100 RB, 4 ELX 
tegen toen geldende prijs —10%. Gevr.: 
software TRS80 color 16k. P. Schwach- 
öfer, Handelstr, 51, 5802 HN VENRAY, 


Te koop: SDK85 + voeding + dok. in kast 
voor cursus: MP/MC Dirksen prijs f 450, 
P. KLaus, Vastradastr. 11-11, 6137 AM 
SITTARD. 


T.k.: 60 Hz Papst rec. motor 19/38 
em/2 f 15,—, Casio VL-tone muziekcomp, 
f 125,—. Wireless World ‘73-74 f 20,—/ 
jr. G, Knopper, Boerendansweg 30, 
5914 RH VENLO 077 - 43612. 


HELP! Gevr: aansluiting voor modem 
elekt. Febr. 83 op een VIC20. schema 
of dergelijk, Kosten worden vergoed. 
J. de Jager, Burg. Agterstr. 40, 9401 EW 
ASSEN. 


T.k.: JUnior met interfacekaart, zware 
voeding en boeken 1, 2, 3 en 4, Prijs, 
notk, W‚, Gijsbertse, Jekerstr. 146, 
7523 VT ENSCHEDE 053 - 333522, 


Gevr.: schema van Philips rec. type N4505 
onk. worden vergoed, Eventueel foto- 
kopie, H. v. Heteren, Nachtegaalstr, 8, 
3362 NL SLIEDRECHT. 


Te koop: Ph. bandrecorder EL3552/00 
+ Ph. pick-up AG4756. Samen f 60, —. 
Gevr.: schema zw TV Velona 51320-32 
(kosten vergoed). J. Kokx, Akkermansstr. 
31, 5104 EN DONGEN 01623-16006. 


T.k.: kleurenbeeldbuis: A66 — 120 — 
— 130 Evt. met kast. Tevens Philips meng- 
paneel-bouwpakket geheel gebouwde print. 
R. Geraedts, lrenelaan 3,6074 AW MELICK 
04752-2176. 


DAI 32K kleur + H14 printer + cassrec + 
software + alle jaargangen Dainamic slechts 
f 2200, —. 010-217630. H. Hubregtse, 
Zernineplaats 63, 3068 JA ROTTERDAM. 


T.k.: synthesizer bevat o.a. 4x VCO, 4x 
VCF-VCA, 4 x DUAL-ADSR, 1 x NOISE, 
1x LFO, 1xS&H, 1x RFM, 2x8 kan. 
sequencer + klavier 5 octaaf. A. Valkhof, 
Mr. Troelstrastr. 55, 2982AT RIDDER- 
KERK 01804-28193 na 16u. 


Gezocht: geheugenuitbreiding voor Casio 
FX702P. Tekoop: banddiasyncr. app. 
(Phitips)N6400. J. Reimelink, Abeelstr. 18, 
7101 LG WINTERSWIJK 05430-14893 
{na 18u}. 


T.k.: handykit hobby oscilloscope HKS130 
Als nieuw en goede staat. v.p. f 300,— 
K.P. Tsoi, B.de Widestr, 198, 4827 ED 
BREDA 076-877075. 


Gevr.: schema scoop Scopex type 4D10 + 
ICMS54408P tegen vergoeding. 055-213599. 
L. de Pauw, Omloopwegel 19, B-9700 
OUDENAARDE. 


T.k.: FM tuner FM13 (met decoa) + ste- 
reo stuurverst. HF 306 + stereo eindverst 
2 x HF309 f 50,—, F. Simonis, Vijfstrong- 
laan6, 7313BN APELDOORN 055- 
559259. 


T.k.: Acorn Atom 12 + 12k + VIA + regis- 
ters prijs n.o.t.k. G. Bollen, F. Smitsstr. 14, 
6336 VG HULSBERG 04405-3054. 


T.k.: MPF Il 64k-RAM + fullservice key- 
board Apple-BASIC compat. 5 mnd. oud. 
org. verp. f 780,—. J. v.d. Heuvel, A. 
Huynstr. 21, AMSTENRADE. 04492- 
3976. 


T.k.: MPF + voeding & boek half jaar oud. 
Prijsf 250, —. 010-739986. J.v. Dijk, 
Maasstr. 29, 3114 NL SCHIEDAM. 


T.k.: Div. TV buizen + modulen Phill. K9. 
KTV + div, onderdelen voor OJ KTV 
T. Kooistra, Wilgenstr. 6, 7751 AR DALEN 
05241-1625. 


T.k.: enkele zware voedingen o.a. 5V20A 
+ en —-60V7A +en —15V 1,5A merk NEC 
f300,—. 20A5V merk Control data 
f 190 —. G.Slikker, Plevierhof 9, 1766 
KN WIERINGERWAARD 02242-3004, 


T.k.: Topamp eindverst. stereo incl. voe- 
ding gescheiden elk 3A okt nr. 192 alles 
in kast 1xhxd 33x15x24 f 300,—, H. v.d. 
Brink, Zilverschoon 10, 8265 HA KAM- 
PEN 05202 - 18273. 


T.k.: stolle Rotor werkt prima, kastje niet 
zo mooi f 50,—. P, Klop, Heliotroop 86, 
2691 HG ‘S-GRAVENZANDE 01748- 
6863. 


Te koop: pick-up element: ADC-X LM ver- 
keert in goede staat f 50,—. A-, de Jong 
H‚ Dunantstr. 28, 4388 NK OOST-SOU- 
BURG 01184 - 70913. 


T.k.: eindversterker muziekvermogen 2 x 
320W vermogensaanduiding dmv, 2 me- 
ters regelbare limiter f 395, —. 05702 - 
2866. A. Deusjen, Molenstr. 30, 8131 BJ 
WIJHE. 


T.k.: prof. modem merk ITT GH2052 — 
B13 baudrate 600/1200 vaste prijs 
1495, —, Philips scoop type GM3159 
prijs f 95,—. G. Mansveld, Pottenbakker- 
str, 51,4813 LB BREDA 076 - 146523. 


T.k.: Philips hoofdtelefoon N6330 2 x 6 
membr. 16-20000Hz zgan. f 100,—. 
Bohm orgelverst, + trafo 30Watt f 100,—. 
J. Kiser, Statenlaan 38, 4336 CJ MIDDEL- 
BURG 01180 - 35788. 


T.k.: ang. Aple Acorn 12L + 12K + 
voeding + documentatie prijs notk. 
tussen 5 + 6 uur 's avonds, P. Mommers, 
K. Hillenraadweg 65B, 6202 VB MAAS- 
TRICHT. 


T.k.: TI58C f 150,—, Nascom + bufferb, 
+ voed, f 600,—. 2 x 40W. verst. 4 Ph, 
bouwp. f 150,—. SCMP met div, printen 
f500,—. div. elektr. ond, R, Oudt, 
Luynhorst 902, 6714 JH EDE 08380 - 
38786 (na 18u). 


T.k.: ponsband typmach, lezen schrijven 
super ELF computer klein def. veel let, 
en extra's teab. L. Huysman, J. de 
Louterstr, 146-11, 1063 LD AMSTERDAM. 


T.k.: komp. synth. 2VCO + 2 VCA/F + 
4ADSR + 1 LFO/noise +1 COM +1 RFM 
+ voeding + keyboard nieuw f 1630,— nu 
f 1000,—. H. v.d. Pol, Kon. Julinalaan 22, 
3972 AL DRIEBERGEN 03438 - 15427, 


T.k.: 2 Karlson basrefelxboxen Philips 
speakers + sch. filter hoog + middentoon 
los eigenbouw f 450,—, 03404 - 50324 na 
18u. P, Bakker, Crosestein 13-12 3704 ND 
ZEIST. 


T.k.: Seikosha GP100 + nieuw lint in doos 
f 700,—. A. Molema, Raam 57, 2611 LS 
DELFT 015 - 131949, 


Gezocht: schema's en Create voor Philips 
office computer P310, Tel. 05944 - 2940, 
J. Veenstra, Beukenlaan 26, Marum. 


T.k.: Tech radio generator f 65,—, Apha 
digitale m. meter f 150,— en div. comp. 
tegen knutselprijs. M, Torrado, Meidoorn- 
doa 1382 XH WEESP 02940 - 
1 H 


Tuner HF-deel Görler varicap 312 — 0522 
niet gebruikt met documentatie te koop 
01856 - 2972. P. van Dijl, Sterrenlaan 49, 
3297 TN PUTTERSHOEK, 


Te koop: Junior + interface + elekterminal 
+ teletype alles in zeer goede staat. Prijs 
nader overeen te komen. C. Huskens, 
Zakstr. 12, 6211 BS MAASTICHT 
043 - 18366. 


T.k.: Sinclair Spectrum 48K ongebruikt, 
in orog. verpakking, met gar. prijs n‚o.t.k. 
evt. verz. onder rembours 05750 - 20513, 
J. Verheydt, Zwanevlot 62, 7206 CC 
ZUTPHEN. 


T.k.: comm, ontv, FR97-500 KHz-30MHz 
voeding 220 VAC en 12 VDC zeer goede 
SSB ontv. f 600, —. Tel. 05750 - 40633. 
A. Roldanus, Valkenweg 5, 7211 LH 
EEFDE, 


T.k.: Elekterminal + toetsenbord + VHF/ 
UHF modulator + TV-kabel alles in een 
kast. (lessenaarsmodel) prijs n.o,t.k, V, 
Kroon, Irenestr. 35, 2991 BG BAREN- 
DRECHT 01806 - 15814, 


Wie kan mij helpen? De aansluitgegevens 
van de EPROM 8564 (Fujitsu?) 537S, 
H. Veen, Arboretumlaan 11, 6703 BD 
WAGENINGEN 08370 - 14628, 


T.k.: Philips cass, deck N2521 + Sony 
cass. deck (nieuwprijs resp. f 1100,— en 
f450—) beide als nieuw tezamen 
f 450,—, J. v. Gastel, Gastelseweg 166, 
4705 RB ROOSENDAAL 01650 - 52694, 


Tk. Fisher FM-st. tunerversterker + 
2 AR-3 boxen met doc, f 500,—, Ook 
eventueel apart te koop, H. Fliers, Wattstr. 
Ao 1171 BR BADHOEVEDORP 02968 - 
2772, 


T.k.: CWR600 telex/morse conv‚ + sony 
ICF2001 samen f 1000,—, Murphy B40 
incl. doc. f 250, —. L. v.d. Loo, v.d, 
Veldeweg 58, 6562 WH GROESBEEK 
08891 - 1171. 


T.k.: Sony SQA200 decoder verst. 
‚Pp. notk, ook te ruil tegen software, of 
defecte 2 mtr, app. aanb. P,O, Box 66 
Schoonhoven, W. Leusen, Franklinpad 19, 
2871 PH SCHOONHOVEN. 


T.k.: voeding 40 AMP 5024V f 500,—, 
2 x 1OKN equalizer (Hobbit) f 100,—. 
Philips MFB receiver f125,— 2 x 
ACX250FG à f 40,—, F. de Vos, Duin- 
voetlaan 10, 2243 GL WASSENAAR 
01751 - 78020. 


Gevr.: bouwbeschrijving van Philips inter- 
phone engineer IE 2000 (bouwdoos) 
Te koop: MK14 YC 3000 BF, J. Collin, 
Nachtegalenstr, 40, B-2300 TURNHOUT. 


T.k.: Philips dicteerapparaat + 1965; + 
micr. en voetbediening, type EL-3581R. 
zeer mooi + handleiding en 5 spoelen 
195,—, E‚ v‚, Scherpenzeel, Beukenlaan 
26 nd AK RENSWOUDE 08387 - 
1313, 


T.k.: Philips PRO12 recorder + teac 
dolby systeem één koop f 750,—, B. 
Munneke, Varenlaan 7, 5691 WB SON 
04490 - 72453 na werktijd. 


T.k: Philips scoop GM5654 + hand- 
leiding f 200, —, AC millivoltmeter GM 
6015 f 125, —., LF Osc GM 2307 f 125, —, 
F‚ Geurtsen, Bongerd 88, Lelystad 03200 - 
28059. 


T.k.: teletype KSR33 f 250—. Div. 
doedingen va. f 20,—, Snelle ponsband- 
lezer f 50,—. Sloopmat. per kg. Data- 
recorder f50,—., Basiccomp. pr. L. 
Trippelvitz, St. Jansstr. 5, 1601 HD 
ENKHUIZEN 02280 - 15218. 


T.k.: KIM1 compleet met handleidingen 
schema's en machinetaal instruktieboeken 
Prijs teab. N. Zwaneveld, Gaffelstr. 23, 
4835 AL BREDA 076 - 652362, 


Gevr.: schema en/of serv, dok. scoop 
techto-3 en KTV Salora type 74CD03 
tegen vergoeding. J. Boontjes, Groeshof 
179, 4623AR BERGEN OP ZOOM 
01640 - 58410. 


T.k.: ZX81 + 16KRAM + I/O-poort + 
boeken + software (schaken, Packman, 
High res. graph} 1/2 jaar oud prijs 
1 375—. A. Boudewijns, G. v. Zinnik- 
str. 62, 4827 AK BREDA 076 - 874479, 


Te koop: Formant synth. 11 mod. + 
ringmod. pr.no.t.k. Tevens 24 frontpl. 
in antieke modulenkast f 350,—. J, v. 
Weezep, Vigiliusstr. 17a, 5046 KD TIL- 
BURG. 


Gevr.: schema van een 27MC linear 
voor AM/SSB 100/200 Watt voor zelf- 
bouw. 078 - 122864. P. Prins, K. Dekker- 
flat 61, 3333 CJ ZWIJNDRECHT, 


Te koop: 5-inch diskdrive, Tandon TM- 
100-1 (nieuw) Bfr. 9900, W‚ Wittesaele, 
Ter Borchtlaan 32, B-2520 EDEGEM 
03 - 4403624. 


T.k.: ZX printer 3 mnd. oud met 4 rol 
papier f 200,—. F. Middelburg, Dorp- 
str. 87, Wormer 02982 - 1225, 


T.k.: TI99/4-homecomputer + cars war 
+ TI invaders + joystik + cassettekabel 
Tel. 02963-3719 (na 15.30u). G. de 
Haan, Pr. Hendrikstr. 18, 1191 AW 
OUDERKERK A/D AMSTEL 


Avo meetzender f 75, Ph. patroon- 


gen. f150,—. Stereo mixer f 125,—. 
Schei. trafo f90,—. Variac 8 Amp 
f 100,—. Puls-gen 1122 f100—. M. 


Drayer, J. Israelskade 804, 1073 AB 
AMSTERDAM 020 - 710882, 


Tk: telex LO15 f150—. of ruilen 
voor scoop. A. v, Giersbergen, Norrdweg 
324, 4333 KH MIDDELBURG 01180- 
26218, 


T.k.: VIC20 + 8 KRAM + recorder + 
7 slot exp. unit + VlCmon +VIC revealed 
+ progr. ref. quide + joystick + software: 
in 1 koop teab. J. Humpig, Prof, Pelstr. 
36, 2035 CR HAARLEM 023 - 330692. 


Gevr.: schema-terminal Siemens 8161 hoe 
direkt op ASCIl-kaart aan te sluiten? tot 
wederdienst bereid, J. Moonen, Dodoens- 
str. 45, B-2200 BORGERHOUT. 


Te koop: scanner pro-2020 van Rea- 
listic. F. Eykens, Heibergstr. 20, B-2310 
BEERSE 014 - 615258, 


Tk: PIM-1 uc, syst. + 16K RAM + 
MO testb. + 1/0 kaart. (6502 up + 2 VIA's) 
in behuizing; mon. listing; kursus in één 
koop f400—, D. Gijssel, Bechstede 
22-08, 4463 BW GOES. 


vervolg geleiders 


T.k.: kompleet mechaniek v. 
dot matrix impact printer 30 
kol. 70 mm. papier f 145, — 
Tel. 03487-1576. 


T.k.: zeer goedkope SOFT- 
WARE voor de SINCLAIR ZX 
SPECTRUM. Voor meer infor- 
matie een postzegel van f 0,70 
sturen naar: Postbus 87792, 
2508 DD DEN HAAG. 


VOODOO 


ADVERTENTIE-SLUITINGSDATUM 


DECEMBER-EDITIE IS 


1 NOVEMBER AS. 
SLUITINGSDATUM VOOR 
PRIKBORD-ADVERTENTIES IS 
8 NOVEMBER A.S. 


OOOMLLLLLELLLLLLLLLLLLLLELLLELELEEEEI 
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‚ SCANNERLUISTERAARS, 


Een goeie scanner bezit U waarschijnlijk al, een goeie antenne misschien ook, maar goeie 
antenneversterkers zijn schaars, daarom 


| HAAL ER UIT, WAT ER IN ZIT MET DE 
SCANNER-ANTENNE- 
VERSTERKER VAN 


PATRONIX | 
Z 


een volwassen computer 
voor beginners 


nn —_— 


5 DEZE VERSTERKER PAST 
Ze ONDER ELKE SCANNERANTENNE 


pe Deze aanvulling op de junior-computer- 
boeken 3 en 4 omvat de gebruiksaanwij- 
zing voor de op de intertace-kaart aan- 
wezige 1/O-bouwsteen (VIA), de 6522. 
Het naadje van de kous over het gebruik 
van de poorten, de timers, het schuif- 
register en de hulpregisters. 


De 5A.2000 is een rond zeer ruisarme haltgeteider-componenten ontworpen antenneversterker, die 
nagenoeg alleen datgene versterkt, dat ook versterkt dient te worden, nl. zendsignaten en geen ruis 
Door de unieke vormgeving past de SA.2000 onder elke antenne, hierdoor komt elk signaal zonder 
verlies in de versterker terecht 

Een ander voordeel van de SA.2000 tov versterkers welke ingebouwd kunnen worden in Uw 
scanner, is het vermijden van kabelruis. 

Om bij het lage ruisgetal van deze versterker toch redelijke overstunngs-en intermodulatie-tactoren te 
bewerkstelligen. wordt gebruik gemaakt van terugkoppeling. een techniek waarbij een deel van het __ | 
uitgangssignaal wordt teruggevoerd naar de ingang 


Bovenstaand zal U duidelijk maken, dat een breedband televisie-antenne-versterker door oa. zijn 
hoog ruisgetal (ca. 6 dB) en zijn te hoge versterking (ca. 25 tot 30 dB) ongeschikt is als scanner 
antenne-versterker Met dit soort versterkers zal het ontvangstsignaal meestal overstemd worden door 
de eigen ruis van deze versterkers, het effect is dan doorgaans nihil 
mmm gdviesverkoopprijs 

DE 5A.2000 IS VERKRIJGBAAR 

BĲ UW SCANNER SPECIALIST. 


bestelnummer 1126 


f 12,50/Bfrs. 246 uitgeversmij. Detailhandel: 
ISBN nne: 9070 160 293 elektuur bv. PATRONIX 05953-3370 
Bestellen 


Servicekaart achterin dit tijdschrift. 


VEENDERWEG 51/4 03380-17548 [TELEX 370283[BANK:AMRO 48.35.95.142 


ESTATE I f1399,- 
ESTATE II met numeriek keyboard 1699,- PRINTEN ZONDER KOMPONENTEN 


Zenith monitor groen 12" 365,- 

20 mhz monitor groen 12" ontspiegeld 499, pd sad Aere bousakket f lag 
disk-drive Siemens kompleet met kabel 975,- TRE OE En 75.50 
Slimline diskdrive Hlavenec ade 
Disk-drive controler card 199,- 2-80 card 7 GOE 
CP/M 2-80 Soft cará 199,- E A hd 
Language card + 16K 199,- Le tine rd pon 90,- 
RS -232 Serial card hi-speed 335j=r sen 3 h & 

Re 2232 hiespeed net viditel standtsoftware 395,- EEE COMMANDER KEYBOARD 

Printer interface centr.grafics (w/cable) 250,- Met numeriek keybloeck en kast encoder 

80 Column card 285,- speciaal voor Apple (enz.), met cursor 

Joystick (met 4 schakelaars) 60,- besturing en functietoetsen 475,- 
R.F, Modulator voor kleur en geluid 55,= 

Originele geschakelde voeding voor Estate 265,- gebruikt keyboard incl.numeriek met 

Starprinter DP-510 80 coloms 1265,- aansluit schema geheel gaaf type M.D.S. 50,- 
Starprinter DP-515 132 coloms 1895 ,- 


ee THE SOFTWARE PAKKETTEN ONDER CP/M 


EN ESTATE | Administratiepakket smaragd: grootboek/debiteuren/crediteuren/ 
openpostenbestand. Kompleet geintergeerd pakket £.3250,- 


£„1500,- 


Artikelenbestand voor winkels en bedrijven 


Verder alles op gebied van halfgeleiders, 


groot ass. connectoren, weerst andsnetwerken enz. 


48K ram micro computer, 6502 CPU with 
8 slots, 52 keys ascii standard keyboard 


with upper/lower case. f 1899, ak 


Apple standerd switching powersupply. _ &xcl. Apple -soft programmatuur 
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Nieuw van First Ludonics 


NVPUTERS se — 


LYNX 


First Ludonics heeft een samenwerkingsverband aangegaan met MICRO MANAGEM ENT, een 
der grootste bedrijven op het gebied van Personal Computing in Engeland. 


Het doel is, in Nederland een aantal Engelse computers op de markt te brengen via een aantal 
te selecteren dealers. 


CPU memory: 

ZB8OA microprocessor. 
running at 4MHz. 16K ROM 
(20K ROM on 96K Lynx) 
containing Basic interpreter 
and operating system 

48K RAM expendable to 
IGK, 128K or 192K. 
Standard RAM allows 13.75K 
user-available in high-resolu- 
tion colour graphics mode - 
37.5K on 96 K Lynx 

CP/M compatibility. 
Keyboard: 

standard-pitch 57 key full- 
action typewriter keyboard, 
with auto repeat on all keys. 
The 26 character keys have a 
shorthand facility, allowing 
single-key entry of Basic 
commands. 


Display: 

Bit-mapped display 248 x 
256 pixels, every pixel indivi- 
dually addressable in eight 
colours. Will drive a PAL UHF 
colour TV set for colour dis- 
play or black-and-white UHF 
set for mono display 
Separate RGB + sync 


Memory expansion increases 
display to 248 x 512 pixels. 


User-defined characters facili- 


ty. Standard display is 40 
characters by 24 rows, 
memory expansion increases 
display to 80 characters by 
24 rows. 


Graphics: 


Eight colours available. Facili- 


ty for colourdefining each 
pixel individually allows com- 
plex colour mixing. 32 stand: 
ard graphics characters; 
additional graphics characters 
can be userdefined. High 


include INK, PAPER, MOVE, 
PLOT, DRAW, PRINT, 
WINDOW facility allows dis- 
play in defined screen area 
without corrupting information 
on the rest of the screen 


Text and graphics may be 
freely mixed. 


Cassette interface: 
Data transfer rate: 600-2100 
baud 


Lynx Basic: 

Lynx Basic is an enhanced 
Basic specially developed for programming 
the Lynx. Designed for high- 
speed operation with the 
Z8OA microprocessor. In 
resolution graphics commands addition, it contains a num- 


ber of features designed to 
facilitate machine code 


Features include automatic 
line numbering and 
renumbering. 

TRACE GOTO LABEL. 


verder: 


BROTHER CE-50 daisy 
wheel met stilstaande wagen. 
SEIKOSHA GP-700 kleuren 
printer. 


De microtheek najaar '83 is uit! 


Een catalogus met ruim 100 produktomschrij- 
vingen, randapparatuur, video : 
displayboards 


Zoon van de BBC-micro. Kom hem zien bij 
FLl-Micro Management en bij geselecteerde dealers. 


32 k ROM, 32 k RAM, single key entry, programmeer- 
bare cursor, volledig Woe machine stijl toetsenbord. 
Zeven tekst en grafische modes, nu reeds 12 
ACORNSOFT Ames Zelfde sterke BASIC en 
assembler als BBC. 

Verschillen met de BBC micro: 

Geen teletext /viditel mode. 

Geen connector voor interfaces, maar expansion bus 
voor uitwendige aansluiting van RS-432, A/D conv. 
printer, 1 MHz en tube bus. 

1 MHz clock (2 x zo langzaam als BBC), geen functie 
toetsen (functies te realiseren met aanwezige toetsen). 


microtheek is 
een uitgave van: td 


plaats/code: _ 


Cs er Ide ik De ed 
In gesloten envelop zenden aan: 
First Ludonics Int, Postbus 384, 
2400 AJ Alphen a/d Rijn 


of bel: 01720-72580 __ 


First Ludonics Int., Raadhuisstraat 98 
2406 AH Alphen a/d Rijn, tel. 01720-72580 
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Kies óók voor 
professionele kits 


LED THERMOMETER STOPWATCH 


De kit J1127 is een stopwatch met vier functies, rond het intersil ic ICM7215. De 
uitlezing is in zes cijfers en de maximaal te meten tijd is 59 minuten en 59,99 
sekonden. Er zijn heldere oranje LED-displays van 20mm toegepast. De kit wordt 
kompleet geleverd met een led filter en alle benodigde schakelaars; de geleverde 
drukschakelaars zijn hoogwaardige momentschakelaars met de volgende 
mogelijkheden: Start/Stop, Reset en Display counter. Met de draai-schakelaar kan 
worden gekozen uit de vier functies, te weten 

INTERVAL (start/stop/reset) med nd 

SPLIT (tussentijden totaal) IE EEN 
TAYLOR (rondetijden) send 
PAUZE (totaaltijd met onderbreking) ===. en 
Alle onderdelen kunnen op de print worden geplaatst. 

Afmetingen: 155mm x 70mm. Benodigde voeding 4V à 5V, 1700mA 


De kit J 1045 is een erg kompakte thermometer met een uitlezing in drie cijfers, nl. 
van -9,9°C tot +99,9°C. Toegepast zijn heldere, oranje LED-displays met een 
cijferhoogte van 10mm 

De gebruikte temperatuur-sensor heeft een zeer goede lineariteit (typ, + 0,2°C) en 
de thermometer ís eenvoudig te ijken. Op de print bevindt zich de 
spanningsregelaar; er is een enkele voeding van ca. 7,5V tot 10V (afgevlakt) / 
150mA nodig. Afmetingen (bxhxd): 56mm x 33mm x 24mm 


10 MHz COUNTER 


XC Ki 110 


KIT J1136Q 


De kit J1060 is een veelzijdige teller met een led-uitlezing van 8 cijfers + 
overflow. Er zijn vijf funkties in vier bereiken: FREKWENTIE van de tot 10MHz 
(uitlezing in kHz), PERIODE-tijden tot max. 10s (uitlezing in us) en EENHEDEN tot 
99.999.999. In kombinatie met de tweede ingang kan een INTERVALTIJD en een 
FREKWENTIEVERHOUDING worden gemeten. De ingangen tellen op een puls 
van ca.3V. Alle onderdelen kunnen op de print (ink. konnektors). Afmetingen 
190mm «61mm. Voeding 5V/100mA 


De kit J1136 is een matrix-display met een eenvoudige 8-bits parallel interface 
(3-bits adres + 5-bits data). De meeste personal computers beschikken over een 
vrije 8-bits I/O-poort en kunnen het display met een korte machinetaal-routine 
aansturen. de ingangen zijn TTL-LS compatible. Er wordt gemultiplexed over 7 
rijen en elk willekeurig, bewegend figuur kan worden geprogrammeerd. De enkele 
uitvoering bestaat uit een matrix van 7 x 5 rode leds; de dubbele uitvoering 
bestaat uit twee displays en dan wordt gemultiplexed over 14 rijen. Dit gaat 
enigszins ten koste van de lichtopbrengst, maar er kan worden volstaan met één 
8-bits poort. Het display bestaat dan uit een matrix van 7 x 10 leds (eventueel 

14 x 5 bij de Q-versie). Voeding 5V/100mA 

J1136S 30mm display 7x5, horizontaal te koppelen 

J1136Q 50mm display 7x5, hor. & vert. te koppelen 

J1136SD 30mm dubbel display 7x10 

J1136QD 50mm dubbel display(door gebruiker te koppelen) 


De kit J1100 is een VERSTERKER die een sinus-signaal (50mVeft) omzet in een 
blok van 5Vtt. Het frekwentiebereik loopt van 1Hz tot 10MHz (niet geschikt voor 
sterk asymmetrische signalen). Voor hogere frekwenties is een PRESCALER 
aanwezig die het ingangssignaal deelt door 10 (evt. 20 of 40). Het 
frekwentiebereik van de prescaler loopt van 1MHz tot 150MHz: gevoeligheid 
150mVeff 

De kit kan zelfstandig worden gebruikt of als voorversterker voor de kit J1060. De 
kit wordt geleverd kompleet met schakelaars en bnc-konnektors. Afmetingen 
85mm x60mm. Voeding 5V/50mA 


Nu zijn er al 24 ELINCOM KITS verkrijgbaar: 


J1001 Funktiegenerator 76,40 J1080 Hygrometer eenheid 
J1005 3-Digit voltmeter 69,05 J1084 2-Digit hygrometer 

J1006 Funktiegenerator 58,75 J1090 30-Punts ledschaal (recht) 
J1007 Temperatuur-eenheid 37,40 J1095 30-Punts ledschaal (rond) 
J1010 Gestab. voeding 5V, 9V, 12V of 15V 64,20 J1100 HF versterker/prescaler 
J1020 Counter-unit, 4-digit 74,20 J1109K 3/2-Digit spanningsmeter 
J1033 Computer schakelklok 189,05 J1109Z als J1109K, echter zonder omvormer 
J1050 Kristaltijdbasis, 5OOkHz-1Hz 47,25 J1127 Stopwatch 

J1060 Universal 10MHz counter 237,20 J1136S Matrix display, 3 cm 
J1070 Thermometer + thermostaat 143,95 J1136Q Matrix display, 5 cm 
J1073 3Y2-Digit LCD thermometer 107,05 J1136SD Matrix display 7x10 
J1076 Dubbele thermostaat 55,00 J1045 3-Digit LCD thermometer 


ELINCOM KITS haalt u bij deze dealers: 

Amsterdam: __MUCO, Bilderdijkstraat 124 DIL, Jan Ligthartstraat 59 
Arnhem TE KAAT, Jansbuitensingel 2 : COMMIX, Postkade 68 
Assen BAAS, Groningerstraat 73 KARSEN, Herenweg 35-37 


Den Haag Ruytenbeek, Wilgenstraat 53A COMMIX, tel. 05990-20090 
Halle(Big.) HALELECTRONICS, Oudstrijdersplei HALELECTRONICS, tel 02-3560390 


Bij deze dealers ligt ook de gratis ELINCOM KIT-folder voor u klaar! 
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NZ Aionn Ebbingestraat 25, 
. ND Groningen. Antw.nr. 168. 

elektronics Telefoon 050- 123122 

SPECIALE AANBIEDING 


ERSA SOLDEERSTATION MS 6000/MS 8000 


j Bestel nr. MS-6000 6ow 275,— 
MS-8000 80w 299, — 
MS-8000 digital 80W 399, — 


Technische gegevens 
MS 6000 60 VA 
prim.: 220 V 50/60 Hz 
sec: 24 V 
nen: : E MS 8000 80 VA 
ka prim.: 220 V 
sec: 24 V 
Variabele temp. instelling 
MS 8000 - Digital 
als de MS 8000 + 
digitale temp. aanduiding 
door 3 digit. LCD Display. 
Algemeen 
opwarmtijd + 25 sec. 
gewicht 35 gr. 
spanning 24 V 


Het soldeerstation ERSA MS 8000 is 
opgebouwd uit een modulen systeem 
en is universeel toepasbaar in industrie 
laboratorium en voor de amateur. Soldeerpistool 5 

type 860 VN 

Gewicht: 145 gr. 

Spanning: 220 V 
Opwarmtijd: + 10 sec. 
Vermogen: 150 Watt 


MINI amen 
> 


EFRA rio @& 5. D 


type: type: type: type: 150 JK 
temp. 290° C temp. 350% temp. 380° C temp. 450° C 


gewicht: 26 gr. gewicht: 40 gr. gewicht: 95 gr. gewicht: 245 gr. 
spanning: 220 V spanning: 220 V spanning: 220 V spanning: 220 V 
opwarmtijd: + 90 sec. opwarmtijd: + 60 sec. opwarmtijd: + 2 min. opwarmtijd: + 3 min. 
vermogen: 8 Watt vermogen: 16 Watt vermogen: 30 Watt vermogen: 150 Watt 


35, — 35 29,— 55,— 
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ER an 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 
Tel. (059) 5082 19 


13,= 


Bfrs. 256 


PRINT SERVICE 14 
tb See Bel 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poiyester 
film 


ellekktuur — U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 


— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 


opbergecassette ie 
° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


Een modern opbergsysteem voor uw komplete UITERST SNELLE SERVICE: wij leveren binnen de 


elektuurjaargang. 4 í 
U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit 8 esn genen hbk hae 
Prijs voor 1 stuk: vertind 


krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de enkelziidi 
í / k 5 — elzijdi 1,5 BF 2 82ct 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit met oen sE van 100 en ih jen 
bedrag (verzend- en administratiekosten — dubbelzijdig. 2,25 BF/cm2 12,5 ct/cm2 
f 3,—/Bfrs. 60,—) op gironummer 1241100 Hits sabb zij van 150 BF Ee a 

— porto kosten 8 
tnv. elektuur bv. postbus 75, 6190 AB Beek (L), Vraag schriftelijk onze gedetailleerde prijslijst voor: 
voor België op PCR 000-177026-01, onder — grotere aantallen 


vermelding van “opbergcassette’’. bestelnummer 1101 — doorgemetaliseerde printen 
— goudconnectoren 


BOUWERS VAN DE ELEKTUUR TERMINAL OPGELET! 


(elektuur nrs mei-sept-nov) 


Met behulp van de PROFIKIT 2 van Force Computers beschikt U op eenvoudige wijze over 
een krachtige BASIC% programmeerbare 16-bit computer. 


— 68000 processor, 8 Mhz klokfrequentie 

— 128 Kbyte memory-on board 

— RS 232 aansluiting voor terminal 

— RS 232 aansluiting voor Host computer 

— Centronics par. aansluiting voor printer 

— Aansluiting voor audiocassetterecorder 

*BASIC Compiler /Interpreter minstens 10x sneller 
dan tot nu toe bekende BASIC interpreters. 


jen 


Prijzen: (dubbele eurokaart, incl. RS 232 aansluitkabel 
incl. handboeken) 

PROFIKIT 2A (BASIC) - f 2400,— 

PROFIKIT 2B (ed./assembler) : f 2350, — PROFIKIT 2AB (BASIC + ed. /assembler) £:2500;=— 
PROFIKIT 2C (forth) et 230le PROFIKIT 2AC (BASIC + forth) : £°2500,— 
PROFIKIT 2 compleet in kast, PROFIKIT 2BC (ed./assembler + forth) : f 2450,— 
incl. voeding, meerprijs Pien PROFIKIT 2ABC (BASIC + forth +ed./ass.): f 2650, — 
Inbouwvoeding (+5V —+ 42V): f- 125, Keyboard gebouwd/getest. ont Pr 


Binnenkort ook leverbaar: Floppy Disk Controller werkend onder CP/M 68K 


alle prijzen: netto, excl. BTW alle informatie: 

vanaf 3 st. kwantumkorting. l 

levering: uit voorraad A CÔ 5 

losse handleiding BASIC in Ot SALCOH electronics bv 


Nederlandse taal: f 50,— Hollandsch Diep 57 - 2904 EP Capelle a.d. IJssel 
Telefoon: 010 - 519533 Telex: 26160 


11-86 


advertentie elektuur november 1983 


En... Neerlands grootste assortiment! After sales en snelle service van eigen fabriek en 
door eigen vakmensen. Door lokale verkooppunten goede prijzen en vlotte service. Vindt 
u wat u zoekt niet in onze advertenties, vraag dan uw dealer, schrijf of bel ons om een 
volledige lijst. Alle prijzen zijn inclusief BTW. De meeste produkten zijn op voorraad, 
maar om een vergeefse trip te vermijden is het goed uw lokale dealer even te bellen. 


BBC: drives, user parallel I/F, tube PROFESSIONEEL 

ik connector, “zijwaartse ROMs'". | TEKST- 

Onvergelijkbaar: volledige 

kleurencomputer met 32 k BBC Model B VERWERKINGS- 

ROM aan software voor ope- 4 PAKKET 

rating system, assembler, de BBC computer met 100 kB 


krachtigste Microsoft BASIC BBC Model B + Econet diskdrive, groene monitor, 
op de markt met bovendien daisy wheel printer, tekst- 
een groot aantal grafische BBC Model B + verwerker in ROM, com- 
commando's. Disk Interface (fitted) pleet met kabels, papier, 

| diskettes. 


32 k user RAM. 


7 grafische en tekst modes. 
640x256 dots graphics BBC Model B + Disk 


resolutie. 80 kolommen tekst. Interface + Econet (fitted) 
Interfaces voor parallel en E.&: 

serie printer, modem, 

joysticks of andere 

analoge inputs, disk- 


5 CECECLC aa a 


Spoedig te zien in 
Nederland' 
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advertent: 


DISK DRIVE 


100 k single disk drive 
met formatteringschijf 
voor BBC en Disk File 
System manual. In kast 
met kabels. Lage ver- 
mogensconsumptie. 
Compatible met BBC en 
de meeste andere com- 
puters. Fabrikaat o.a. 
TEAC. 


100 kB 
200 kB 
400 kB 


800 kB 


ORIC 


48 k, 240x200 dots graphics, tekst 
28 + 40, voorgeprogrammeerd 
geluid, user-defined keyboard 
graphics, calculatortype toetsen 
met klik, Microsoft BASIC met 
krachtige uitbreidingen, 
RGB/UHF, standaard cassette 
interface, parallel printer output. 


Diverse peripherals beschikbaar 
zoals printers en monitors. 
Modem en Viditel verwacht. 


ORIC 48K 


COMMODORE 


Commodore 64. 

64 k RAM, kleur, geluid, 
graphics. 

Diverse uitbreidingen: cassette 
unit, disk drives, printers, 
monitors. 


COMMODORE 64 
CASSETTE UNIT 
DISK DRIVE 1541 
PRINTER 1515 
JOYSTICK 1311 
PADDLES 1312 


advertentie elektuur november 1983 


DRAGON 32 


32 k RAM, kleur, ex 


ZX SPECTRUM 48 


tended BASIC, 


EPSON RX-80 F/T JUK1 6100 
1 | DAISYWHEEL 


geluid 5 oktave 

software beschik ZX SPECTRUM 16 EPSON FX-80 

machine toetsen, standaard 160 CPS. 

cassette recorder, graphics 3 

256x192, tekst 16 + 32 SPARK ET ede _ 

rnnter 
pen putt 2230 |MONITORS 
48 k standaard, uitbreid- SMITH CORONA 
baar tot 192 kB RAM. Kleur, 7 
57 schrijfmachinetoetsen, daisywheel Monochrome: groen, oranje 
CP/M compatible, serie ä ‚„— | en amber. 
poort, graphics 265 x248 4 \ 
digital /analogue geluids TEC STARWRITER RGB: Low, medium en high 
omvormer, RGB/UHF 40 CDS. resolution. 
composite video, parallel ' Ian 
poort, cassette recorder. 
DRAGON 32 an 
es nn VOORDEELBON 
mn f. 5,- korting op aankopen 
JUPITER ACE en boven f. 20,- 


3 KRAM. DE FORTH 


Lever deze bon in bij uw "Grote M'-dealer. 
specialist. BASIC komt, 


LYNX 48 k 


FORTH language "Excel- Deze coupon kan worden ingeleverd bij elke 
lent” voor serieuze oplei- officiële MICRO MANAGEMENT dealer. Men 
ding en wetenschappelijke LYNX 96 k ontvangt f. 5,- korting op een aankoop boven 
toepassingen. f. 20,- Slechts één coupon per persoon. 
JOYSTICK interface Geldig tot 30 november 1983. 
JUPITER ACE 5 FLI-MICRO MANAGEMENT DIVISION 
ERIE printerkabel Postbus 384, 2400 Alphen aan den Rijn. 
64 K RAM, Kleur, + Bee 
BASIC, bijna Apple 
compatible PARALLEL Printer 
interface 
JOYSTICKS DEALERS GEVRAAGD 
KEYBOARD Bent u geïnteresseerd in de MICRO MANAGEMENT 


DRIN TER S ne u geïnteresseerd in het brede 


Vraag volledige details en registratie formulieren aan 
SEIKOSHA GP 100 bij J. Tjemmes, MICRO MANAGEMENT division, 


SINCLAIR SPECTRUM First Ludonics Int, Alphen aan den Rijn 01720-72580 

16 K en 48 K RAM, kleur, SEIKOSHA GP 250 en EE OE GE EE 
graphics, veel software, 

incl. opleiding, printer, in- Aanvraag dealerlijst: À 
gebouwde speaker. Kan SEIKOSHA GP 700 9 : 


uitgroeien tot een goed kleurenprinter 
systeem voor een goede 


code/plaats: — 
EPSON MX-100 U kunt ook telefonisch aanvragen: tel. 01720-72580 


First Ludonics Internationaal bv 
Postbus 384, 2400 AJ Alphen aan den Rijn. 
Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen aan den Rijn. Ë 


NEC PC8023 Ì tE í 
k EL 


EPSON RX-80 


Antwoordnummer 10054, 2400 VB Alphen aan den Rijn 


ne EE NE 
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y 


WIJ HEBBEN GEWOON EVEN DE 
BEZEM DOOR ONS MAGAZIJN 
GEHAALD EN ZIE DAAR 

UW VOORDEE L! Epoxy platen 


Print elko’s stuks rijk pe 1ste kwaliteit 
waarden/volt merk hoogte/g micaplay 
EG818/810T 


dubbelzijdig 
of enkelzijdig 


PATROONGENERATOR 


Vogel's presenteert 3 gloednieuwe PAL patroongenerato- 
ren o.a. model GC 981 portable generator met 11 standaard 
testpatronen, inclusief balkenpatroon en grijstrap. Kom- 
pleet met testtoon en instelmogelijkheid voor alle kanalen op 
band |, III, IV en V met behulp van stabielefijnafstelling. Voor- 
zien van oplaadbare NiCd cellen voor portable gebruik én 
aansluitbaar op hetlichtnet. Geschikt voor PAL systemenen 
zwart/wit. 


1uF/16 V Tracon 12/5 mm 
4,7 uF/10 V Tracon 12/5 mm 
4,7 uF/10 V NSF 11/5 mm 
4,7 uF/16 V NSF 12/5 mm 
4,7 uF/25 V Tompson 18/7 mm 
4,7 uF/25 V NSF 11/6 mm 


dd 


met een ondergete- 
kende giro betaal- 
kaart of bankcheque 
opsturen. 


47 uF/35 V 17/8 mm 
50 uF/3 V 14/6 mm 


a8s 


50 uF/15 V 16/6 mm 
50 uF/35 V 21/9 mm 
100 uF/6 V 12/8 mm 
100 uF/10 V 11/10 mm 
100 uF/15 V 20/8 mm 
150 uF/15 V 17/8 mm 
150 uF/16 V 11/12 mm 
150 uF/40 V 34/11 mm 
220 uF/63 V 30/14 mm 
250 uF/6,4 V Philips 35/12 mm b } prijzen komt medio 
470 uF/16 V Frako 27/10 mm ï ,35-0,25 november uit voor 
1000 uF/16 V NSF 31/14 mm _0,75-0,65-0,55 slechts 2.50 heeft 
1000 uF/25 V Wima 29/15 mm _0,80-0,70-0,60 u hem thuis. 


PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD 
TEL 04902-12253 
Á Ook voor Oppermann bouwkits. Zie Elektuur oktober-editie. 


0, é ad 
0 „20-0, 
0, ,20-0, 
0, b e 
0, „20- 
Na, 0,30-0,25- 
introduktieprijs 598,- nie 47 uF/25V ITT 11/5mm _ 0,30-0,25-0, naar keuze 
4,7 uF/35V RDE 11/5mm _ 0,30-0,25-0, 80x 50mm 0,40 
Na 1 oktober 648,- p 4,7 uF/35 VBip Frako 16/5 mm _ 0,35-0,30-0, 80 x 100 mm 0,80 
í 8 4,7 uF/63V RDE 11/6mm _ 0,35-0,30-0, 160 x 100 mm 1,30 
inklusief: 5uF/35V _ Neuko 14/6mm _ 0,30-0,25- 160 x 200 mm 2,40 
e draagtas 10 uF/3 V Neuko 14/6 mm _ 0,15-0,10-0, 160 x 300 mm 3,60 
10uF/16V ITT 11/5 mm __ 0,25-0,20-0,17 
e netvoedingsapparaat doer vi. STE TE Ser er HOE BESTELT U 
e TV aansluiting $ , 7 ú Door _vooruitbeta- 
10 uF/63 V Tompson 21/6 mm 0,25-0,20-0,17 ling op giro 
e TV aansluitkabel 10 uF/250 V 25/12mm 0,80-0,70-0,60 |,133601 ot AMRO 
e ingebouwde NiCd accu 22 uF/10 V E 11/5 mm _ 0,20-0,18-0 
22 uF/25 V 17/6mm _ 0,25-0,20-0, ENDE Es 
e gebruiksaanwijzing 5 E13 v 4 1/6 mm 015012 kunt u in een enve- 
rl AES 47 4F/6,3 V 11/6 mm _ 0,20-0,17- loppe uw. bestalling 
0,35-0 
0, 
0, 
0, 
-0, 


Sh8 


VERZEND- 
KOSTEN 
Volgens PTT tarief 


15 
15 
10 
15 
25 
10 
20 
15 
10 
15 
‚20 
20 
‚25 
35 


Sssosspsesss 


88 
Ssssoss 


ONZE NIEUWE 
PRIJSLIJST 1984 
met uitgekiende lage 


SSERHE ABN SE 


sag 
ke 
LA] 
a 


% 
& 


oesssssSSPPE 
No 
hd 


Diwan 
5 


Vogel's Import bv, 
Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven, 
telex 59409, 

tel(040) 415547* 


EEN KOMPLETE LIJN 


FLAT CABLE klemmen, PRINTsteunen, KABELbeu- 
gels, geperforeerde bundelband, spiraalband, enz… 


De zelfklevende accessoires zijn de resultaten van 
BRADY's rijke ervaring met kleefstoffen van bijzon- 
dere kwaliteit. 


Goed idee… overtuig Uzelf en vraag de GRATIS 
SAMPLE KIT. 


Vraag ook de nieuwe katalogus 


«INDUSTRIELE 


BEVESTIGINGSSYSTEMEN 
VOOR KABELS». 


W.H. BRADY nv. W.H. BRADY n.v. 
en Industriepark C/3 Postbus 376 
ej B-9140 ZELE 3440 AJ WOERDEN 
Rd Tel. 00-32-52/44.59.41 
- Tix. 25 241 
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OSCILLOSCOPEN 
HAMEG HAMEG HAMEG HA 


f 809,10 
f 1259,10 
f 1791, — 


TRIO if. EN TRIO TRIO TRIO TRIO TRIO TRIO 


CS-1022, 20 MHz, 2 kanalen 1 mV/div 
f 1375,— incl. BTW 


PROBES prijs per stuk, incl. BTW 


12 


KRISTALLEN inci. BTW 


32.768 kHz 
100 kHz 

455 kHz 

1.000 MHz 
1.843.200 MHz 
2.000.000 MHz 
2.097.152 MHz 
2.457.600 MHz 
2.562.500 MHz 
3.000.000 MHz 
3.276.800 MHz 
3.579.545 MHz 
4.000.000 MHz 
4.194.304 MHz 
4,433.618 MHz 
4.956.200 MHz 
5.000.000 MHz 


f 3,95 
22,75 
25,— 
19,50 
17,50 


5.068.800 MHz 
5.120.000 MHz 
5.185.000 MHz 
5.200.000 MHz 
6.000.000 MHz 
6.144.000 MHz 
6.400.000 MHz 
6.553.600 MHz 
8.000.000 MHz 
8.867.237 MHz 
9.126.000 MHz 
9.830.400 MHz 
10.000.000 MHz 
10.240.000 MHz 
10.700.000 MHz 
14.318.180 MHz 
14.745.000 MHz 
15.000.000 MHz 


15.200.000 MHz 
16.000.000 MHz 
18.000.000 MHz 
18.432.000 MHz 
19.986.000 MHz 
20.000.000 MHz 
20.480.000 MHz 
22.198.000 MHz 
22.032.000 MHz 
22.118.400 MHz 
24.576.000 MHz 
27.000.000 MHz 
27.684.000 MHz 
30.000.000 MHz 
32.000,000 MHz 
48.000.000 MHz 
96.000.000 MHz 


AANBIEDING UNIVERSEELMETER PANTEC 
DOLOMITI 
SPECIAL 


Universeelmeter met 53 meetbersiken 

— Wordt geleverd met 2 x 1% Volts batterijen. 
De batterij van 22,5 Volt wordt niet meegeleverd. 
Prijs f 13,50 


van f 209,- nu voor f139,50 
ELEKTRONISCHE 


Ft. sf 
OVERBELASTINGSBEVEILIGING met relais. 


MONITOREN 
ZENITH MONITOR 12” groen 


incl. BTW (nieuw model) 
EA MONITOR 12" groen, in stalen kast ontspiegeld . f 545,— 


TAXAN/KAGA 12’ groen, ontspiegeld 
incl.BTW 


APPLE APPLE APPLE APPLE APPLE APPLE 


Gerrie computer 


APPLE 


APPLE II 


APPLE Ile prijzen op aanvraag 


ALLE SOFTWARE 
EN TOEBEHOREN VOOR 
APPLE LEVERBAAR 


elektuur november 1983 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees en Hope Groningen, rek.nr. 21.11.00.285 


1. Componentenafdeling: Steentilstraat 36 
9711 GP GRONINGEN tel.nr. 050-141616 


2. Computerafdeling: Kreupelstraat 12 
9712 HW GRONINGEN tel.nr. 050-143344 


TEAC DISK DRIVE 


f 825,— compleet, incl. BTW 
f 1050,— incl. BTW 
f 895,— incl. BTW 


BBC BBC BBC BBC BBC BB 


BBC, model B 
f 1995, — 


compleet, incl. BTW 
disk controller BBC 


f 450,— 
incl. BTW 


PRINTERS PRINTERS 
OKI/MICROLINE 


PRINTERS PRINTERS 


incl. BTW 
f 1056, — 
f 1646,10 
f 2472,10 
f 3451,50 
f 2321, — 


f 1721,60 
incl. BTW 


Microline ML 80A 
Microline ML 82A 
Microline ML 83A 
Microline ML 84 
Microline ML 92 


NEC PC-8023 B/C 


STAR 510 f 1475,— incl. BTW 
80 koloms, 80 cps 

STAR 515 f 2206,— incl. BTW 
132 koloms, 80 cps 


EPSON 
RX 80 .. 
FX80 .. 


f 1508, — incl. BTW 
f 2214,25 incl. BTW 


Printer 
ITT 3351, is gelijk aan EPSON MX 80 F/T, Type |I 


f 1174,10 incl. BTW 


(normale prijs f 2045,— excl. BTW) 


SPECTRUM 48 K uitvoering 
f 695,— incl. BTW 


16 K uitvoering 
f 495,— incl. BTW 


SPECTRUM nnn nn 


WIJZE VAN BESTELLEN: 
onder rembours, opgave tel. of schrift., min. verz. kosten 
per brief met ingesl. ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque, 
min. verz. kosten ens Aes s 
bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke omschrijving, 
min. verz. kosten b , 1“ „tf 2,80 
leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex, Na overleg kan op rek. worden 
geleverd. 
aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiele bestelbon. 
aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling 


f 8,50 


f 2,80 


11-91 


elektuur november 1983 


DGTAL 
TEMPERATUUR 
EERS 


De temperatuurmeters van Model 871/872. 
Keithley bestrijken een breder * twee kanaals thermokoppel 
temperatuurgebied, zijn robuus- instrument 

ter, zijn beter af te lezen, zijn analoge output 


* 


nauwkeuriger en moderner dan * meetbereik: 

de gewone glas of bi-metaal —40°C tot +1370°C 
temperatuurmeters, 

De volgende Keithley tempera- Model 866. 

tuurmeters zijn leverbaar: * thermistor instrument 


* spatwaterdicht, schokvast 

* bedrijfstemperatuur tot 
—10"C 

* meetbereik: 

—55°C tot +150°C 


Model 869. 
* PT 100 instrument 

* spatwaterdicht, schokvast 
* nauwkeurigheid + 0,3°C 
* meetbereik: 

—220°C tot +630°C 


Model 132 C. 

* thermokoppel instrument + 
DMM 

« bereik: —20°C tot +1370°C 

* TRMS, ACV/DCV, Ohm, 
DCA, DCV 


K E | de H LEY Keithley Instruments B.V. 
Postbus 559, 4200 AN 
Arkelsedijk 4 - 4206 AC Gorinchem 
graden beter Telefoon 01830-25577 - Telex 24684 


advertentie 


Vogel's werkplaatsinrichting: stabiel en variabel. 


Vogel's is een goed adres wanneer u een werkplaats 
wilt inrichten. Om verschillende redenen. Allereerst 
heeft Vogel's een kompleet programma. Bovendien 
denkt Vogel's. in de eerste plaats vanuit de gebruiker, 
dus alle materialen zijn praktisch van opbouw. Ook 
het kostenaspekt speelt daarbij een belangrijke rol. 
Dus of u nu een werkplaats of een volledig laborato- 
rium wilt inrichten, het is goed samenwerken met 
Vogel's, Efficiënte meubelen tegen een verantwoor- 
de prijs. De hieronder afgebeelde werktafelset kost 
ongeveer f.1.350,- (eiken motief, exkl.BTW). Meer in- 
formatie vindt u in de inrichtingsgids. Vraag hem aan. 


Vogel's Import bv, 
P Hondsruglaan 93c, 
© e Ss 5628 DB Eindhoven, 
telex 59409, 
TOJAAR tel (040) 415547* 


LEADER 


_OSCILLO 


m *-A. 


frankrijklei 115, 2000 antwerp. 
belgium 
tel:03-232.78.64 tIx:telvel 31.172 
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PRINS HENDRIKPLEIN 3 
2518 JA DEN HAAG 
POSTBUS 18675 

2502 ER DEN HAAG 


NEDERLAND 


tel:070-64.48.35 tx: ihk 34.129 
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De betrouwbaarheid van electronische schakelingen 
wordt voor een groot deel bepaald door de soldeerver- 
bindingen. Een betrouwbare verbinding ontstaat alleen bij 
gebruik van het juiste gereedschap. 


JBC heeft het juiste gereedschap; voor productie, labo- 
ratorium, service of voor de serieuze hobbyist zijn er bijvoor- 
beeld de standaard soldeerbouten van 14 tot 65 Watt, de IRON 
MATIC temperatuur geregelde precisie soldeerbouten, het 
CONTROL MATIC tinbad voor razendsnel vertinnen en de 
PULL MATIC stand, een soldeermachine voor snel productie 
werk. 


Voor alle JBC soldeerbouten is een uitgebreide reeks 
long-life stiften verkrijgbaar. Dankzij de goed doordachte 
accessoires is een JBC soldeerbout in een oogwenk om te 
toveren tot tinzuiger, IC-désoldeerder of micro-tinbad. 


Met JBC wordt solderen een ‘koud’ kunstje. 


PIERGIACIOMI SUD tangen maken knippen, snijden en knip-pletten 
eenvoudiger dan de moeilijke merknaam doet vermoeden. Vervaardigd van 
het allerfijnste gereedschapstaal, onverslijtbaar en ergonomisch van 
vormgeving. Er zijn PIERGIACIOMI SUD tangen voor recht-toe recht-aan 
knipwerk (van het dunste koperdraadje tot 1,5 mm staaldraad) maar ook 
puntkniptangen met verlengde bek voor moeilijk bereikbare plaatsen, 
draadtrippers, flatcable snijders en griptangen. Ook voor het knippen van 
aansluitdraden van componenten op printplaat is er speciaal gereedschap. 
PIERGIACIOMI SUD heeft voor ieder werk de juiste tang, 

en daar zit 'm de kneep! 


Levering uitsluitend 
aan industrie en 
via de detailhandel 


IMPORT & DISTRIBUTIE BENELUX: 


Omnitronics 
Paulus Buysstraat 4 
% 2582 CJ ‘s-Gravenhage 


Ï Tel. 070 - 55 24 00 
Telex 32412 tesh-nl-omni 


DISTRIBUTIE VOOR BELGIË: 


Velleman P.V.B.A. 
Legen Heirweg 
B-9751 Gavere (Asper) Belgium. 
Tel. 091 - 84 36 1 

Telex 11668 
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{. 
5e IUUTe BRUIN. 
- 7,5 MHz oscilloscoop met hoge ue & 
- gevoeligheid (10 mV) 
- met bnc aansluiting 
-7,5cm beeldscherm 
-= met P31 fosforlaag 
- kompleet met Nederlands- 
talige gebruiksaanwijzing 
- externe triggeraansluiting 
= moderne vormgeving 
…- {jaar garantie 


VIC 20 

COMMODORE 64 
ACORN ATOM 

MPF | MICROPROF. 
MPF |I MICROPROF. 
SINCLAIR SPECTRUM 
SINCLAIR ZX 81 


BBC 
ITT 


PHILIPS P2000T 


en accessoires zoals 

RAM, floppy's, dis- 

kettes in 5% en 8’ soft- 

en hard-sectored, spel- en 

programma-cassettes, keyboards o.a. cherry en 
RCA, printers o.a. Epson en Seikosha, monitors in 
groen, oranje en zwart-wit, kleurenmonitors en nog 
veel meer vindt U bij 


inel. beschrijving. 


EE 
Hondsruglaan 93c 
5628 DB Eindhoven, 
Telefoon 040-415547, 


Een merk van Vogel's 


iet) 
PROTON key 


… 


Zware plaatstalen montageplaat 
Hierdoor wordt op de print géén 
mechanische kracht uitgeoefend, en 
voorkomt daardoor spoorbreuk 

op de print. 


ASCIl-encoder met microprocessor Tt 6 
Het summum aan flexibiliteit, aanpassing oe ga 16 programmeerbare functietoetsen 


+ pe Onder elke functietoets kunt u een string van 
ge 
op elke computer is mogelijk. f max. 15 karakters (in EPROM) 
programmeren! (Standaard staan onder de 


91 programmeerbare toetsen functietoetsen de meest courante BASIC- 


en LSR decralpaden 18 nt commando's). De voor-geprogrammeerde 
functietoetsen. Simpel uit te breiden naar strinaskunnen bovendien. met het toetsen- 
100 toetsen (reeds voorzien in montageplaat, ben en Nien (overschreven (inde 
print en software). Levensduur 10° (1 miljoen) nes RAM) 
schakelingen per toets. De decodering Parallel be le ASCI 
geschiedt met een EPROM (2716), zodat arallel en seriele ASCII-output 
reen eee Pee Nu in bouwpakket mèt behuizing 35900 
De keyboards Gebouwd getest f 395,- excl. btw incl. btw 
worden geleverd 
in een fraaie 
Low-profile ® Tevens zijn leverbaar keyboards zonder ASCII en/of behuizing en keyboards 
behuizing op klantenspeciticatie (zelfs bij kleinere aantallen) hes Bent PE 
nzen in Belgische francs zijn prijzen in guldens «17 
(43x22x3...5 cm) ve u ans 
het En Rn FABULEC BV POSTELECTRONICS __MYLATRONIC P.v.b.A. 
Ï Ä iid Deiftweg 697 2289 BA Rijswijk Energiestraat 36, 1411 AT Naarden Polderstraat 83: 2800 Mechelen 
telefoon 015-145579' telex 38314 _ ‘telefoon02159-41774" tetex73a1s Telefoon 015-204856 
findustrial distnbutor voor de OEM) _{leverng uit voorraad. ook aan 
partrkuheren) (voor België) 


11-94 


advertentie elektuur november 1983 


Vogelzang specialist in computers! 


EINDELIJK DE IDEALE 
LISTING PRINTER VOOR DE 
VIC-20 EN DE CBM-64! 


Direkt aan te sluiten aan de commodore 

VIC-20 en de CBM-64. 

€ Ingebouwde interface met volledige 
karakterset en hoge resolutie graphics 
(inkl. letters en symbolen). 

e Ideaal voor listings, screendump, 
grafieken etc. 

e Normaal papier. 

e Inktlintcassette. 


kwaliteit. Gemonteerd op stalen onderplaat 
en epoxy print. Qwerty indeling compatible 
met TRS 80. Uitgang 8 x 8 matrix d.m.v. een 
16 pens DIL voet. 


In een elegante behuizing en met een toetsenbord Hi euw! 
van zeer goede kwaliteit levert deze micro A 
verrassende prestaties in Basic, en voor de iets 
gevorderde in assembler, in tekst en in grafics. 
Inklusief uitgebreid manual. 
TECHNISCHE GEGEVENS: CPU 6502 
ROM 12K (event. 16 K) ; Den 
RAM 2-29K Ee 
VIDEO in 8 modes max. 256 x 192 punten, even- 
tueel gekombineerd met tekst en semi-grafics. 


_ |/ AANSLUITINGEN: 
Nunogbetere mmm TV- en video-uitgang, cassetterecorder event. 


SWAIR DPX 510 


ALWEER EEN NIEUWE STER VAN STAR 


N = 


SPECIFIKATIES: 


prestatie voor dezelfde prijs. Matrix 5 x 7 punten, 30 tekens per seconde, 


PRINT SNELHEID: parr. printer én floppy. / 144 punten per regel, programmeerbaar 24, 
1o0eps bidirectioneel, logic seeking ingebouwde luidspreker. De otd arne: 
MATRIX: 12+2K baar, grote en kleine lett Lof 

9 x9 tekst grafisch, 8 x 810 dots/regel of 8 x aar, grote en Xieine letters, normaar 0 

8 x 960 dots /regel. 12-+12K 509,00 geïnverteerd. Gewoon papier 57 mm stan- 


daard breedte. Afmetingen: H: 50. mm x 
B: 100 mm x D: 110 mm. 
Netvoeding via 

adaptor of met batterijen. 


TEKENS PER REGEL: 

Normaal 80 x 96, dubbelwijd 40-48, 
condensed 132-66. 

PAPIER DOORVOER: 

Tractor en friction standaard. 
LETTERTYPE: 

Normaal, elite, condensed, enlarged, 


emphased, double strike, 
italics super en sub scripts. | 399 


12-+-29K 1099,00 
Netvoeding 69,00 
Nederlands boek 24,50 


DISC-DRIVE Daimisu Eronocastine omeuren 
Te Pen 
TL. ACORN ATOM 
4 | Disc-drive voor de 


Acorn Atom in 
metalen behuizing, 
inkl. ingebouwde 
controller en 


ee 


5 Microprocessor: 6502, 
nd } —_2mHz. Ingebouwde netvoeding, 
DRIVE 5,25” Olivetti 32K ROM, 32K RAM, PAL kleur (max. 16 


TRACKS 40 softsectored kleuren), HF, VIDEO __gBC 
CAPACITEIT 100 K ELC Zl 95 
Inklusief verbindingskabel, B Acorn model BBC-A 


1796, 
manual en utility disc Manual 7 
cassetterecorder. De ZX 81 heeft een uitge- 


5 
N Disc interface (voor b.v. MPI of TEAC) 549,- 

breide BASIC zoals FP berekeningen, gonio- Montageset voor in Atom 29,50 

metrie en grafische mogelijkheden. Kom- J S 


LVL dual disc-drive, inkl. controller 
pleet met voeding, Engels handboek en aan- VERTROUW UW 


| masterdisc en manual 2395,- 
sluitkabels. 


A 


SINCLAIR ZX 81 HOME COMPUTER 
Aan te sluiten op iedere TV en eenvoudige 


144-0, 5,25” SINGLE-SIDE- 
Prijs inklusief manual, Sinclair printer 199,00 SOFTWARE AAN 


netvoeding en kabels _16K RAM 69,00 
GOEDE 


Extra keyboard 199,00 
HARDWARE TOE / 


] 19) Nederlands boek 24,50 
3M diskettes: 
LAAG GEP, 


/ SOFT-SECTOR DOUBLE- 
DENSITY 


—_/10stuks N 


/ Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045 - 716055. 's Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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Veenendaal* Arnhem Nu dag en nacht 
Zandstraat 11 Hommelstraat 77 bestellen 
08385-24222 085-426716 08385-24222 


“Bestellingen via Veenendaal. Tel. 08385-24222. Rembours f 7,50. 
Met giro of Bankcheque (get.) f 5,— Vooraf storten op giro 5265579 
Bank 692761861 t.n.v. HUPRA VEENENDAAL 


Microfoon voorversterker ... .. ….......... 


16002 Stereo voorversterker .............. 19,95 
16003 Nagalm versterker ….......;.... ene 26,95 
16004 Regelversterker Mono ….............. 0. 19,95 
16905 „Eindtrap 300 nmmW verRe ee ore di Bewaa A 12,50 
160007: 6:WMArSBEKER TIE ers ns de an taten nd 19,95 
16007 AO WIMORSEEEKERERIEID ze ara tee ve rozane tard alank 24,95 
k (EOOBM TEN: MORLEKOLMEEN AAN verra lover in ee MeeR 45, — 
Souwoakker gee looop 1600900 WE Verstel KEF ME RAe ptn rra dn vre oren a 149, — 
edi. sarin malu, 16010 +/— Voeding 3 A 25 V maximaal. ........... 23,50 
tot 2MHz. _Nu 398, — f 498,. 16011 Voeding regelbaar 1,5-35 V1,5 A …......... 23,50 
. i 16012 Voeding 15 Volt 2 Ampere z.tr. ........... 19,50 
ee re. 16013 Voeding 12-15 Volt 4 Ampere z.tr. .…........ 29,95 
1 jr. garantie E Nu 498, — 16014 Mengpaneel mono 5 kan. ................ 19,95 
ú 16015! 1 Misthaorniamas neten sen UAR re dae bern ded 16,50 
i 16016 Regelbare sirene 12W .................. 34,95 
5 reen per 18017 Transistorontst@king®e oa: ses Hire aile 5 AB 
Ì 5 7 160187 Parkeer ich REAR Aaen es ats dn neee UI 8,95 
16019 Knipperlichtschakeling ................. 7,95 
ij bebat Ee Mos — 16020: :DobbelsteBninssnams ot ana ane wr iest wilk end 17,95 
/ / 16021 Dobbelsteen met display …..............…. 34,95 
@ HM 203 2 kanaals f 1399, — 16022 Toerenregelaar 1200 W boormach. .......... 24,95 
TOO2S ETT ACHAKBENN BR ds or ore maanen sl ELN 21,95 
Het neusje van de zalm. 16024 Lichtorgel EE KADGNIN Sop a eer en orn zeen ned vel 1 22,50 
Aron BS601 2 kan. + com- 16025 4-kan. looplicht-lichtorgel 1000 W/kan. ....... 10 
ponententester + 2 probe’s In iel od DIOEIC MORE ina an ane meetelde en 
ite UD: 16029 Antenneversterker ... .. .. .. 14,95 
16030 »'KlanschakelBBRAME ee: os ses Der dd 24,95 
e BOEKEN \ 
í 16031” ‘Signaat:zoekar/gevers 5; vr cotes de EL de 59, — 
de sen A 16032 Dummy load 15 W 50 «2 
101 proeven met de oscillo- BOUWPAKKETTEN 
SCOOp f 29, — K 615 High precision quartz stopwatch + klok f 168, — 
Meetapp. zelf bouwen f 26,50 K 1682 Microprocessor timer kit .............. f 215, — 
K 2549 Infrarood detektor zender... ........... f 49, — 
i i K 2550 Infrarood detektor ontvanger... ....... f 59,— 
Mg eed Vv K 2551 Infrarood alarm centrale max. 3 detektors „... f 76, — 
BaO INE K 2557 Digitale precisie thermometer —10°C —+70°C.. _ #109/— 
rien Ee Tas K 4000 Digitale LCD thermometer —50°C —+150°C. © _f 79/— 
EE Nen Kaar MONNIK le eee er ee f 1495 
LS NE vee ten K 2583 CV thermostaat 4 programma's... f 275, — 
Professionele boormachine K 2585 Codeslot compleet met frontplaat + toetsen 
16.000 t/min. 80 W 2 niveau's 20 nummers 6 cijfers .......... f 173, — 
max. 3.2mm Nu .... 89,— K 2587 240 W audio power versterker + voeding ..... f 498, — 


Prof. boorstandaard K 4001 Weg mug verjaagd muggen... .…. ......... f 

max. printbr. 240 mm } KE GOOZMISEROONS BERENT Eg on eo arseen Td EN El f 

sE ENA À h K 4003 Toerenregelaar (boormachine, ventilator) .. . . . f 
Dial K 4004 Klap schakelaar (klap je handen aan/uit) ..... f 2495 

f 

f 


Kit 19 Power knipper 5-15 V 1 Amp. ........... 
Kit8 Knipperlicht 220 V550W ............. 


bij aankoop van een boormachi- 


ne een flex. as 55 cm. lang van met grotere boorstandaard HK 119 Benaderingsdetektor (geeft signaal als je in de 
f 35, — voor f 22,95 zolang de max. printbreedte 160 mm. Bt: Krt eeN nee vG aem A Ben f 55,— 
voorraad strekt. NUSA Roes sere en id f 75, — 


Freq. teller type 8600 
1Hz-600 MHz 0,01-0,1-1-10 sec. 
grote gevoeligheid <15 mV 
100 MHz <20 mV 600 MHz 
1 MQ en 50 2 afm. 230 x 80 +298 


Metaaldetektor 


reeds vanaf f 245, — 
15 cm waterdichte schotel 
verstelbare steel. 


k x 230 Nu 998 - 
TR 330 met instelgeheugen - Type 8250 4 
f 335, — É 1H2-250 MH Vv 
TR 440 zoekschijf 20 cm ROAN EMV ores 
voor grotere diepte f 489, — 


TR 770 met onderscheid tussen 
edelmetaal en oud roest f 669, — 
grotere type’s op aanvraag 

Vraag een folder aan 


WELLER MAGNASTAT WTCP 
Soldeerstation 

Temperatuur geregelde soldeer- ke 
bout. De Magnastat bestaat uit Ne 
een laagspanningsunit van 24 4 n 
Volt 50 VA, soldeerboutstan- 


Display LCD, 1C7 106 Temp. 
Sensor Nu samen ..... 49, — 
Voor Elektuur temperatuur 

meter 


Telefoons (druktoets) Antennerotor 
past op iedere telefoon automaat Automatisch draagvermogen daard en afstrijkkussen. De 
ADE f 50 kg, 3 draadaansluiting Magnastat wordt standaard ge- 
RTE AEN TER Kete leverd met de PT-C7 longlife 
3.2 mm stift. Deze stift heeft 
een werkingstemperatuur van 
370 graden C. Stiften apart 
leverbaar van 260 tot 400°C. 


* 


Model 220MKI 
298 Nu 233 MKII soldeerstation 


Gemeenschappelijke eigen- 
198- SE 
b Continu instelbare temperatuur. 
Direct afleesbare temperatuur. 


Accu bewaker caravan Zonnepanelen en cellen 


auto enz. 100 mA 045 V.... 9,95 Geaarde tip, lage lek. Inge- 
geeft signaal bij 11,6 V scha- 800 mA 045 V.... 19,95 bouwde anti-statische schake- 
keld verbruik af bij 11,4 V 36-9V005A .….., B 59, — ling. Bouthouder kan links en 
Ned. gebruiksaanw. paneel 12 V 12 W voor rechts worden gemonteerd. 24 
Nu geen 45,— maar ... 14,95 boot, caravan enz. .. f 445, — V/2 A element. Extra aardbus. 


VEE Denn Uitwisselbare zekering. Geen 
voltmeter 0-200V | 12V35W...... RF interferentie. Isolatietrans- 
se tene 3 EN GE 8 formator. 


Digitale 
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Speaker 


De toegepaste 1802A processor 
(bekend bij SUPER ELF en de 
COSMICOS zelfbouw-systemen) 
biedt o.a. grote bedrijfszekerheid 
door het lage stroomverbruik!!! 


COMPUTER COMX 35 kompleet met alle ver- 
bindingssnoeren COMX handleiding met 
nederlandse vertaling en eerste gratis soft- 
ware cassette met 16 nederlandse program- 
ma's welke ook van nederlandse gebruiks- 
aanwijzing voorzien zijn, met recht og totaal 
200 gratis programma's, rest op listings (of 
met bijbetaling op cassettes), gratis lidmaat- 
schap Comx gebruikers groep 798 en 


Interface card, gecombineerd voor zowel 
Parallel als Serial 232 printers, voor aansluiting 
op Comx connector inklusief engelse en een 
nederlandse gebruiksaanwijzing 275. 


Printer kabel om tussen uw Comx interface 
card en uw parallel printer aan te sluiten 


39. 


Printer kabel om tussen uw Comx interface 
en uw Serial 232 printer aan te sluiten 54 
- 


vraag uitgebreide dokumentatie per brief(kaart) 


TECHNISCHE GEGEVENS COMX 35 


CPU 1802A 

ROM 16K 

Standard RAM ISK 

User RAM za 

SOFTWARE Extended BASIC (Sem, 
Compiler) Editor (built 
in) FORTH (optional 

TEXT DISPLAY 40 columns x 24 hnes 

CHARACTER SET 84 Upper Case ASCII 

GRAPHICS 64 user programmable 
(Multi-color graphic} 
characters 

COLORS B (background, charac 
ter & symbol) 

SOUND 8 octaves, (actually 1024 


tones) 18 volume steps. 
plus special eflects 


SCREEN RESOLUTION PAL 240 x 216 


KEYBOARD 55 moving keys 
atphanumeric and 
tunctian keys 

JOYSTICK Built-in 4 derechons 

SPEAKER Builtan 45 om B Onm 
250 mw 

POWER AC adapter. 

VOC SOOemA 

VIDEO MOOULATOR Buat-in PAL 

STOP-WATCH Bust-en 

INTELLIGENT /O Burtrin 


CONTROLLERS FOR 
VIOEO & KEYBOARD 
EXPANSION 44 pèn connector tor 
divect plug-in of ROM 
packs. printers and 
expansion box tor 
additional expansion 
2x 16245 em 


DIMENSION 


een RAZEND-KNAPPE SCOOP voor een 


STOMME prijs 


deHandykit 
MK-620 


De HANDYKIT MK620 is een, Mam 
dubbelstraal 20 MHz. oscilloscoop. 

Met de ingebouwde komponententester kunnen 
diverse soortan onderdelen zowel ‘los ais in 
schakeling worden getest 


Door de ergonomische frontindeling ts de MK620 
eenvoudig te bedienen. De uitklapbare tiltstand 
zorgt ervoor dat het instrument altijd onder een 
optimale hoek naar de gebruiker kijkt 

De Handykit MK620 heeft uitstekende specificaties 
zoals 40 nSek /div. gekalibreerde sweepsnelheid 
inkl. 5x magnifier, TV en LINE triggering en kom- 
plete X-Y mogelijkheden. 


VERTICAL DEFLECTION 


Semv 10 20V JON on 5 
DE OC 10 20MMe (-Jat 
AC 19e to 20M0U. ( 
Less man 17 $ nSec 
Less Man 3% 


angen un 1-25 step 
wan tine controt 
aan, 


elektuur november 1983 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN worden strikt geleverd volgens de bestellijst 


in het blad (niets meer en niets mender), echter wel ink! voetjes voor alle IC's 


83058 mei "83 ASCII-KEYBOARD, bevat print, schakel. en alle 299,00 

komponenten (IC4 1s DIP-steker plus IC-voet) 
PROC. mei'83 Fraaie donkergrijze KUNSTSTOFBEHUIZING 99,00 

lessenaarmodel, bovenzijde zwart aluminium. 
83067 jun. 83 ENERGIEMETER. uitbr. Wattmeter. exkl. trafo 82,50 
83071 jun. 83 SPECTRUM-UITSTURINGSMETER. inkl. display 162,50 
83410 hgg-83 KOELPLAATTHERMOMETER. inkl. trafo 99,95 
83503 hgg’83 FLIPSLOOPLICHT. voor modelbouw 33,00 
83515 hgg’83 UP-HULPJE, exkl. 40p. verloop-connector 105,00 
83551 _hgg-83 PATROONGENERATOR. inkl. voeding 129,00 
B3552 hgg83 MICROFOON-VOORVERSTERKER 27,95 
83553 hgg83 LICHTAFHANKELIJKE LICHTBRON. inki. trafo etc 62,00 
83558 hog83 D/A OMZETTER 32,95 
83561 _hog-83 RC-GENERATOR 31,50 
83562 hog'83 PRELUDE-BUFFER 19,75 
83563 _hag”83 KOELPLAAT-TERMICATOR 29,95 
82584 hgg'B3 AUTO-POM-BRUGVERSTERKER, exkl. beugel 54,00 
83082 sep. 83 VDU-KAART. de HiFi/Solid State opvolger van de 

ELEKTERMINAL. inkl. gepr. 2732. _IN PRIJS VERLAAGO'!!! 189,00 

83083 sep.'83 AUTO-SERVICEMETER. inkl. OKW-kastje 9040 149,00 
83069-1 sep ‘83 TELEFOON-EXTRA-BEL zender, exkl. kastje 49,95 
B3069-2 sep 83 TELEFOON-EXTRA-BEL. ontvanger, exkl. kast! 52,50 
83087 sep 83 FM-LOOPRADIO met meerslagsdraaipotmeter 69,95 
83101 -okt'83 BASICCODE-INTERFACE v. Junior Computer 13,55 
83093 okt 83 CV-BUITENTHERMOSTAAT. inkl. meerslagen- 

instelpots, voeding en relais, exkl. behuizing 99 95 
83098 okt'83 NET-ADAPTER, inkl. trafo en originele OKW 

stekerkast 41,95 
83095 _okt'83 OQUANTISIZER. inkl. meerslageninstelpots. 169,00 
B3103-1 okt”83 ANEMOMETER-GEHEUGEN, inkl voeding 

en schakelaars 129,00 
83013-2 okt.83 ANEMOMETER-VOORZET. ink!. draaispoel 

meter met spiegelschaal. (45x60 mm.) 40,60 
WM13 _okt'83 _WINDSNELHEIDSOPMETER type WM 13 169,00 
B3106 okt'83 FSK-OPPOETSER inkl. voeding. exkl. kast 64,95 
83088 okt'83 AUTO-SPANNINGSREGELAAR. exk! kast 24,50 

nieuw 
B3110 nov’83 TREINREGELAAR, inkl. schakelaars, trafo en 

koelplaatje. 115,00 
83104 nov'83 FLUITSBEL, inkl. oppikspoel, trafo en relais 72,55 
83114 _nov/83 PSEUDO-STEREO, inkl. schakelaar 45,00 
83108 nov'83 CPU-KAART met standaard 6502 etc. inkl 

alle connectors en geprogr. 2732-ESS525 319,00 
83108-C nov'83 CPU-KAART met CMOS-6502 etc, inkl. alle 

connectors en geprogr. 2732-ESS525 379.00 

DIT PAKKET IS PAS LEVERBAAR VANAF 

EIND NOVEMBER 19831! 
83107-1 nov'83 METRONOOM-HOOFDPRINT, inkl. schakel 58,95 
83107-2 nov/83 METRONOOM-VOEDING en VERST. exkl. LS 65,00 


De print «s bij de pakketprijs inbegrepen! Eerst de (Elektuur) bouwbeschrijveng 
lezen? Stuur een briefje met f 2.10 aan postzegels en vermeld welke beschrij 


ving u wenst 


MOEILIJKE ONDERDELEN ?! 


TDA3810 15,95 65CO2 49,50 Waarschijnlijk leverbaar: 
TDA2003 5,75 65C22 47,50. ... eind november 1983 
ZNA415 8,95 65C32 48,50, .. medio december 1983 
2732ESS525 24,95 65C51 52,50... .begin november 1983 


De HF-REJ. triggermogelijkheid geeft maksimale 
stabiliteit bij het meten aan een LF-signaal. daar 
HF-signalen dan volledig onderdrukt worden 
Speciaal voor de digitale techniek is de MK620 
voorzien van een TTL-compatibie Z-ingang. Hier- 
mede is het mogelijk om de intensiteit te varieren 
d.m.v. een standaard signaal met een frekwentie 
tot 1 MHz. 
De vlakke vierkante beeldbuis is voorzien van een 
intecne schaalverdeling en de ‘trace-rotation is 
vanaf het front instelbaar. Hierdoor onstaat een 
optimale afieesnauwkeurigheid. Alle ingangen zijn 
uitgevoerd met BNC-pluggen. Tevens is een spe- 
ciaal testpunt op het front aangebracht voor het 
afregelen van de probes. Dankzij een aparte hand- 
greep kan de scoop gemakkelijk worden ver- 
plaatst 
Al deze eigenschappen dragen ertoe bij dat de 
HANDYKIT MK620 geschikt is voor vele toepassin- 
gen in werkplaatsen, laboratoria, scholen en bij u 
thuis. 
Deze scoop wordt standaard geleverd INKLUSIEF 
twee omschakelbare meetprobes en een uitge- 
breide NEDERLANDSE handleiding 
De technische specificaties treft u elders aan. de 
prijs -en nu worden een aantal andere merk-oscil- 
loscopen even bleek om de neus- 

1485 


inkt. BTW. 
Er is ook nog een uitvoering van 2x 45 MHz. met 
verder gelijke eigenschappen, de MK645. deze 


BT 2590.- 


inkt. BTW. 


Input tapeaance 1MOhm shunted by 200F_ (max input 
BOIvp-p or OOV OC - AC peuk) 
Ch-A. CH-B, DUAL and ADO 

200 wr apoeon 

Betser man 6OGB at 1amie 


Operating moses 
Chop Frequency 
Crannei Separation 


CH-B Porarty CH-B can be inverted 

TIME BASE 

Type Automat and trggered. In autom mode. sween 
obtained wethout neut sqrai 

Sweep Time 02 usec 10 05 Sec /D(V on 20 ranges in 
1-25 sep win tine consrol and X-Y 

Mago her x5 at al ranges 

Unearay Less man 3% 

TRIGGERING 

Senstivity INT-1 DIV or more 
EXT 1Vp-p or more 

Source INT. CH-B. LINE or EXT 

Irqgerng Level Posare and Negatwe contmuousiy vanabie 
tevel control Pull tor AUTO 

Range 20Mt1 10 2OMH2 or more 

Sync AC. HF Rai TV (each « or « | 


Al TV Sync TV Hilane) and TV-ViPrame) sync me 
weilched suiomatcatiy by SWEEF TIMEJDIV switch 
TV-V_ 0 Smec/ON lo 0 1 mSec /DIV 
TVM SOSec JON to 02 uSec OV 


HORIZONTAL DEFLECTION 
Detlecnon Factór _ SmV to 20/DIV en 12 ranges = 1 
Frequency Response OC 10 IMHz (-346) 
input inpedance IMOhen shouted by 200F 
Max input Voltage __300V OC - AC peak or 600vp-p 
X-Y Operation X-Y made os setected uy SWEEEP TIME/DIV switch 
CHA Yaan 
CHE ans 
wrtenssty Modulation. Z Aus TTL Level (3Vo-0 « SOV 


OTHER SPECIFICATIONS 


2-5 sep 
ween nae control 


vrg — aark 


DIL 


ELEKTRONIKA 


Jan Ligthartstraat 59-61 


3083 AL Rotterdam. Tel. 010-854213 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn 

Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART 
Levering onder rembours 

Verzendkosten f 11,25 (tot 1 kg) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


VOORUITBETALING op POSTGIRO 
nr. 649943 

“Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG 


bedrijven/ instellingen: 


Levering onder rembours met BTW-nota. 
„Verzendkosten f 11,25 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon 
Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,- 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW 
winkel geopend: 


Dinsdag t m vrijdag 9.00 tot 18,00 uur 
zaterdag van 9.00 tor 16.00 uur. 


CRT nv 
Calibraton Voltage 


zv 
OSvp-p 5% 1aMe Square Wave 


Power Reaurements AG 100V/120V/220/V240V/50/60NE 196 


weegt 
Damensons 


Tag apron 
VE2O) » 2940W) « 35210) men 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
met afwijkende verzendkosten en verreke- 


ning BTW 


gesloten: 


Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
{geen koopavond) 
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WA American Electronics Service BV. TEL. 04742-1447 


. ( ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN EN MATERIALEN 
(IMPORT EN EXPOR 
- LU 1) TELEX 36968 
9161 - 3508 GO UTRECHT 
„‚E.S, TELEX 47454 AES UT TELEFOON 030-6102863. 810424 


Een greep uit ons assortiment 

BC's, BO's, BF's, ZN-types. maar ook 
AC's, AD's, AU's, BU's, en Japanse 
transistors. 


nmmr ntzx / 


M.I. 
RAADHUISSTR. 4 
6061ea POSTERHOLT 


mem V 
hen lan 
®, 
R 


VRAAG ONZE NIEUWE KATALOGUS 


85 vermogens: 10VA-40KVA 


Voedingstrafo's 


KUNSTMATIG ZONS OP-/ONDERGANG 
Met deze lichtregeling kunt u het licht langzaam aan en uit laten 
gaan met een tijdsduur van 4-30 min. 

Door uitbreiding met enkele extra onderdelen kunt u ook een 
TL-buis regelen. Ideaal voor aquarium etc. 


Prijs print plus onderdelen ................. f 44,50 
Aanvulling voor een TL-buis ................ f 18,50 
AY-3-1015 35,50 SO41P 5,90 Weerstanden %W 


AY-5-2376 52,50 TEA 1007 7,75 1ohm-10 Mohm 0,11 
CA 3140 2,45 TDA 1024 7,15 Displays 

DAC-0808 11,25 TDA1190Z 12,60 HP 7750R 5,50 
CD 40106 1,90 TDA 2003 6,85 HP7760R 5,50 
HM6147P 19,40 TDA3810 15,85 FND 500 5,50 
ICL 8038 18,75 TLO084 5,30 FND507 4,75 
ICM7038 18,— TMS 1601 64, — TIL 313 4,75 
ICL 7106 39,50 TMS4164 24,— herl. accu's 

ICL 7107 39,50 ULN 2003 3,50 6 V/2,6 Ah. 37, — 
LF 356 4,75 74C928 26,75 12V/16Ah. 75,— 


Omvormer trafo's 


LM 10 32,— 748133 1,70 kristallen 5 

LM 386 2,60 75189 335 1Mc 24, — Print trafo's 
LM 13700 8,30 2716(5V) 23,50 3,2768 Mc 11,50 

LM 1886 34,— 6502 24,75 4 Mc 7,80 

LM 1889 14,50 6532 29,50 5 Mc 8,50 

LM1035 19,95 pPlL003A 49,50 6 Mc 11 

LM1037 12,50 PLLOOBA 38,50 10,140 Mc 12,50 

LM3914 15,80 10,340 Mc 12,50 

MK 50395 52,70 MKM cond. 

MK 50398 54,30 HF transistoren 1 __nf—100nf 0,30 


SL 440 11,50 MRF 237 10,50 120Onf —220Onf 0,50 
SL 480 12,95 MRF 238 48,75 220Onf —270Onf 0,70 
SL 490 23,60 2SC 1307 11,20 820nf— 1uf 1,15 
WIJ LEVEREN ALARMSYSTEMEN OM ZELF TE 
INSTALLEREN folder en prijzen op aanvraag. 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij | 
vooruitbet. f 3,75 tot 250 gr. onder rembours f 9,—. Giro: 3057419, 

postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.: 010-66.64.02 van 

ma. t/m zat. 


Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (afhalen na tel. 
afspraak). 
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RETEXL:]:) 


STIJLVOL EN GEVARIEERD 


Een grote keuze uit hoogwaardige 
behuizingen in aluminium, staal of 
kunststof. 


Abox 


Kunststof (ABS) tafel- 
behuizing met aluminium 
paneel. 

Geschikt voor europakaart 
100 x 160 en 160 x 233 


Uitwendige- en paneelmaten: 
RA 1 190 x 120 x 60 35 175 x 100 


RA 2 265 x 185 x 80 35 250 x 160 
RA3 265x185x115 35250x 100 + 250 x 50 


Polibox 


Kunststof (A.B.S.) onderbak met alumi- 
nium paneel. 


RPOGA 9045 30 
RP1 GA 11055 35 
RP2GA 12570 40 
RP3GA 15590 50 
RP 4GA 190 110 60 


Kd, 
Solbox 


Plaatstaal met aluminium front 
Uitwendige maten: 


RS1 152x55x117 RS5 182x 80x265 met handgrepen RP 5 GA 220 135 75 
RS2 122x70x 144 RS6 262x 80x 144 met handgrepen 
RS3 202x70x 144 RS7 282x100x195 met handgrepen 
RS4 152 x 70 x 194 RSB 352x120x 235 met handgrepen 


Minibox 


Gelakt aluminium. 


Zowel verticaal als horizontaal kunnen montageplaten gemonteerd worden. 


Murbox 


Geschikt voor wandmontage. Voorzien 
van flensen vaor printplaatmontage. 
Uitwendige máten: 

RUI 73x 73x54 

RU2 73x 103 x 54 

RU3 73x 133 x 54 


Visebox-2 


Plaatstaal en aluminium. 


Uitwendige maten: 

RV 04 80x40x 125 
RV08 105x55x 125 
RV 10 150x55x 125 
RV 16 200 x 70 x 125 
RV 20 200 x90x 125 


Octobox/panabox 
Mat geanodiseerde panelen. 
Paneelhoogten van 80, 100, 130 mm en 180 mm bij de 
nieuwe panabox. 

Meer dan 200 varianten zijn mogelijk. 

Breedtematen: 150, 200, 250, 300, 400 en 500 mm. 
Dieptematen: 150, 200, 250, 300 en 400 mm. 


Keybox 

Low cost aluminium tafelbehuizing. 
Diverse modellen in vele afmetingen. 
Vraag naar de uitgebreide folder. 


Eurobox 


Professionele aluminium instrument 
behuizing. 


3223.63 345 x 135 x 290 mm 
3233.63 345 x 135 x 350 mm 
3223.84 467 x 135 x 290 mm 
3233.84 467 x 135 x 350 mm 
3226.63 345 x 265 x 290 mm 
Paneelhoogten van 3U en 6U. 3236.63 345 x 265 x 350 mm 
M.b.v. aanpassingssets geschikt te maken voor plaatsing 3226.84 467 x 265 x 290 mm 
van eurokaarten. 3236.84 467 x 265 x 350 mm 


ALLEEN VERTEGENWOORDIGER IN NEDERLAND: 


n 
van vliet Vlielandseweg 20, Postbus 65, 2640 AB Pijnacker 


Tel. 01736-4960/4961 Telex 38247 


WEDERVERKOPER VOOR DE DETAILHANDEL: 


Co n n ecto r B ‚V. Helicopterstraat 20, Postbus 90136, 1006 BC Amsterdam 


Tel. 020-159209 Telex 10189 
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IK BEL EEN ADRES 
VOOR AL M'N ELECTRONISCHE SCHERP GEPRIJSDE 


COMPONENTEN | 
EETAPPARATUUR 
DATAPEX BREDA rr, en 


076-711400 
1OMHz triggeroscilloscoop: Hfl. 795, incl. BTW 


Dat bespaart me een hoop tijd 


Vroeger belde ik de halve aardbol rond voor Goodwill biedt U met de GOS2310 een enkelkanaals 


componenten. 
Datsper snapt wat ik nodige, aang kwaliteits oscilloscoop met uitstekende specificaties. 
Uiteindelijk kost het mij minder Gevoeligheid: 5 mV tot 5 V 
sore en ore de omlod in 4 gecalibreerde stappen. 
Frequentiebereik: DC tot 
10 MHz. 
Tijdbasis: getriggerd van 
10 mS tot 0,1 US in 6 ge- 
calibreerde stappen. 
X - Y bedrijf is mogelijk. 
Maximale ingangsspanning: 
600 V pk - pk. 
Leverbaar via Onderstaande wiele 


Alkmaar - Electron, Amstelveen - Radio v 
Breda - Radio Beurs, Rutten, Delft 


tronika + Vlaardingen 
ATAPEX BREDA en Sa bevende 


PROFESSIO NTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


Import-Groothandel in electronische componenten. Ed KLAASING ELECTRONICS BĲ 


Meer dan 12396 artikelen in voorraad BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL: 01620 - 51400, TELEX 54596 


Hazepad 8d 4825 AV Breda telefoon 076-711400 telex 74294 dapex nl 


OPONSKUNTUTELLEN 


Vogel's introduceert 3 nieuwe betaalbare frequentietellers. De tellers hebben e 5 Hz - 1000 MHz (typ. 2 Hz 
een ongekende prijs/kwaliteit verhouding. e De tellers zijn voorzien van een = 1,2 GHz) ein 3 bereiken 
8 digit LED uitlezing (13 mm hoog) e Ze hebben een kristal gestuurde tijdbasis e ingangsimpedantie: 
e De poorttijd is omschakelbaar: 0,1 sec. 1 sec. en 10 sec. met LED indicatie 50 Ôhm en 1 MOhm//30 pF 
e De nauwkeurigheid: + 1 count + tijdbasisnauwkeurigheid e Zeer hoge 
gevoeligheid: 5 mV tot 10 MHz en 10 mV tot 50 MHz! e Met omschakelbaar | 0) 98 
laag doorlaatfilter e Met 1 jaar garantie. “incl. BTW 


METEOR 600 

e 5 Hz - 600 MHz (typ. 
2Hz-700 MHz) ein 3 
bereiken e ingangsimpe- 
dantie: 50 Ohm en 

1 MOhm//30 pF (BNC). 


190,- incl. BTW 


METEOR 100 

e5 Hz - 100 MHz (typ. 2 Hz - 

120 MHz e in 2 bereiken neme "cij 

(met 3e bereik voor pre- En B 

scaler optie) e ingangsimpe- ne VV Ee el Ps 
dantie: 1 MOhm//30 pF EEn el 

(BNC). n 

8 4 8 Vogel's Import bv, Hondsruglaan 93c, 


ns <3 « 5628 DB Eindhoven, telex 59409, 
9 incl.BTW telefoon (040) 415547 
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RADIO-SERVICE-" TWENTHE" BM 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


Wij kunnen u al de aangebo 


Folie sealt apparaat 220 60 watt 
kemakeur voor luchtdicht ver- 
pakking voor diepvries ENZ 
nieuw in doos met handleiding 
en twee rol folie afm. 34 x 12,8 
cm HEREN MAAK UW DAMES 
BLIJ voor slechts 


Stereo hoofdtelefoon versterker 
met schema 


Het beroemde NTC print bij 
ons slechts 
Twenthe 
sec 20 volt 


Trafo prim 220 V 
1amp type 324 
1 


ü 


Bouwset voor Sprekende klok 
met schema in Eng. of Duitse 


Hobby Kolectormotor 220 volt 
5000 toeren as 8 mm & 30 mm 
lang ingesloten huis ‚19,50 


Printboormachine met 4 vier- 
spantang en voeding regelbaar 


STRIP 
TANG 


extra 
voordelig 


bij Twenthe 14,75 


110 en 
„. 12,50 p/stuk 


Valklep uurwerk in 
220 volt 50 Hz 


FLAT WOVEN RIBBON 
KABEL 
8 aderig 0,70 p/meter 
18 aderig 1,10 p/meter 
24 aderig 1,50 p/meter 
Wij hebben dit op rollen + 60 
meter dan is de prijs min 10% 


Philips dumpmeters 
120 x 120 mm 1 mA...12,50 


Roe Elco's 2500uF 50 volt 
met moer bevestiging 65 mm 
lang 35 mm & 


Siemens autorelais 12 volt 21 
amp. voor claxon of schijnwer- 
pers enz 


Ventilator motor 
220 volt met VIN 
200mmoò 7,95 


Waterpomp” (geen motor) voor 
de tuin enz. door middel van 
boormach. of bromfiets motor 
As 106 rond inlaat 28 mm 
uiltaat 52 cm 


NICAD's 
Heroplaadbare NICAD's 
2 penlight op blister 1,2 volt 
500 mA 8,50 per stel 
1 xengels mono 1,2 volt 1 amp 
8,50 p/stuk 
1 xgroot mono 1,2 volt 1,6 amp 
8,50 p/stuk 
1xsuper mono 1,2 volt 7 amp 
afm 90 lang 33 mm & 17,50 
p/stuk 


A onze bekende AEG tijd- 


schakelaars 220 volt 50 Hz 10 


60 sec. 
9,0 — 180 sec. 
1,5 — 30 min. 
6,0 — 120 min. 


04110 10 Amp 
06110 
07110 


EXTRA SPECIAAL DE U4313 


De U4313 is een bijzonder volledig meetinstru- 


ment voor amateur en servicetechnici. 


Let eens 


op de mogelijkheden. 


Dit meetinstrument 


is wat betreft uitvoering 


geheel gelijk als de reeds bekende U 4341. Echter 
met de volgende specifikatie's. 


Gelijkspanningbereik 0-75 mV., 


1,5-3-7,5-15-30- 


60-150-300-600 Volt 


Wisselspanningbereik: 


1,5-3-7,5-15-30-60-150- 


300-609 Volt. Gelijkstroombereik 60 uA-120 u A- 

600 uA-3-15-60-150-300-1500 mA 
WISSELSTROOMBEREIK: 600 uA-3-15-60-300- 
1500 mA. Weerstandbereik in 5 stappen. Inwen- 
. dige weerstand 20 K/Volt. Volledige Capaciteits- 
meter van 5000 pF tot 0,5 uF. Decibel —10 tot +12. Instrument 


klasse 1,5. 


SPIEGELSCHAAL. DIT INSTRUMENT WORDT GELEVERD 
MET MEETSMOEREN OOK VOOR CAPACITEIT BEREIK EN 


ROBUUSTE METALEN DRAAGKOFFER, 49 50 


EXTRA Spec. pij Twenthe. 

H.H. Installateurs: Installatie 
draad 4 mm in BLAUW-BRUIN- 
ZWART-geel/groen nieuw in 
doos 100 meter 24,50 per doos 


Skilboormachine met traploze 
toerenregelaar 245 watt — 100 
volt. Boorknop 1,5 tot 10 mm. 
Nieuw indoos 59,50 
Hiervoor trafo pri 220/ 
sec 100 volt 30,— 


Nieuw bij Twenthe 
Maak van uw TV 
zelf een stereo 
apparaat door 
middel van onze 
boxen inhoud 
STEREOdecoder 
+ versterker 15 
watt + voeding 
voorverstekers 
kabels en fa- 
brieks documen- 
tatie nieuw in 
doos .. 199,— 


Boutjes per zak 50 stuks 2 mm 
en 50 moertjes 
idem in 3 mm 


Handgreep (Schott) 110 mm lang 
38mm hoog Aluminium van 
47,50 voor 12,50 
voor stel let op dit is spitse 
nieuw verpakt in doos. 


totaal 


89,50 


BBC adapter voor het ontvangen 
van geluid engeland voor in- 
bouw Ned. TV's met handlei- 
ding-6 Mc ook verkrijgbaar voor 
andere frequenties .. . . 35,— 


BC transistoren fabrieks nieuw 
7 stuks per type 1,— Fab; ITT 
o.a. BC 172C-237C-238B-238C- 
250C-307A-308A-547B-548 a-b- 
c-558 A 

Varta nicad set 6 volt 1000 mÂ 
in kuststof kasthe met indi- 
catiemeter nicad's 22mm & 
lang 34 mm 


Bij TWENTHE div. 
materiaal telefoon 
zwart met stekker . 35,— 
Telefoon wandtoestel Kleur 
zwart met kiesschijf getest 17,50 
telefoonkabel 5 aderig 75 cent 
p/meter 

idem soepel 4 aderig 
p/meter 
stopkontakt opbouw. ... 
idem inbouw 

telefoonstekker 

tel buitenbel 

idem binnenbel 
telefoongelijkrichter 6 volt DC 
en 60 volt AC 

Omschakelaar telefoon 
Kabelklips voor telefoonleiding 
100 stuks 

Meeluister telefoon 

Kostenteller 

Krulsnoer voor tel 
Telefoonhoorn grijs .... 


Telefoon 
tafelmodel 


75 cent 


Nixy uitlezing 14 buizen afm 
10 x 25 cm. nieuw prijs 9,50 


RADIO bouwsetjes lang en 
middengolf of met schema en 
onderdelen . 13,50 


en artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetaling 


Bezoek zaterdag’s onze restan- 
ten en dumphal van 10 tot 
4 uur naast onze zaak, Stille 
Veerkade 15 


Twenthe super telefoon kom- 
pleet met snoer en steker in 
de kleur rose 


Bandrecorder haspels 13 of 15 
em p/doos 30 stuks ‚9,50 
Cassette opberg doosjes per 
doos 34 stuks 


Wij bieden aan een calculator 
gedeeltelijk voor-gemonteerd los- 
keyboard-losindicatie-printje en 
kastje fabrieks nieuw van hoge 
kwaliteit (Olympia) . 14,95 


Nixy uitlezing van rekenmach; 
afmeting 13x 17cm 8 Cijfers 
prijs 

ook fabrieks nieuw 

Nieuwe Keyboards rekenmach: 
en kassa's. 24 toetsen afm. 250 
x 100 mm prijs 12,50 p/suk 


Wij hebben ook nog GLAZEN 
TELflesjes voor div. doelen 
nieuw en schoon 24 mm$ 
lang 74mm met plastiek af- 
sluitdop 0,25 p/st. 10 stuk 1,95 
100 stuks 15,— en fabrieksdoos 
500 stuks 


Frako computervoeding prim. 
220 volt 50 Hz. sec. 30 volt 
en 2x10volt en 1 x3,6 volt 
veel stroom afm; 520 x 190 x 
150 mm gewicht 17 KG. 195,— 


Wij zijn kopers van alle 
Electronica restposten 
H.H. Inkopers niet vergeten 


TWENTHE SPECIAAL 
AANBIEDING 
TRANSFORMATOREN 


Siemens print afm 40 x 48 mm 

Sec 3,7 + 3,7 + 7,4 volt 300 mA 
6,95 

ETI print prim; 110/220 V sec 

12 V 200 mA en 24 volt 30 mA 
6,95 

TF219 prim; 220 sec 18 volt 

800 mA 

BOR prim 220 V 

600 mA 

T90b prim 220 V sec 2 x 5.0. 5 

volt 400 mA 6,95 

T98 prim 220 V sec 12 volt- 

500 mA 

GKD prim 220 V sec 12 volt- 

250 mA 

mini prim 220 V sec 12 volt 

60 mA 

PT50 prim 220 V sec 0-5 en 

0-24 volt 250 mA 4,95 

16P8 prim 220 V sec 6.0.6 en 

0-18 volt 250 mA 

PD 001 prim 220 V sec 6.0.6. 

volt 100 mA 


elektuur november 1983 


Elektronica een 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 1 


Dit boek maakt onder het motto "spelen 
met de SC/MP“ door een voortdurende 
afwisseling van teorie en praktische op- 
bouw de lezer bekend met de micropro- 
cessor! Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeem met hexadecimale 
I/O-eenheid te bouwen. Het systeem kan 
stap voor stap worden opgebouwd, zodat 
de lezer meegroeit met zijn eigen micro- 
computer. 


ISBN 9070 160 129 


t 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1109 


SC/MP-jpcomputer voor zelfbouw 2 


In dit tweede deel wordt de SC/MP- 
microcomputer nog verder uitgebreid, 
onder andere met een alfanumeriek 
toetsenbord en een monitor-aansluiting, 
zodat de uitlezing via een tv-scherm kan 
geschieden. Verder wordt een beschrijving 
gegeven van een kleine maar toch kom- 
plete BASIC-computer, waarmee men in 
een echte hogere programmeertaal kan 
werken. De afsluiting van het boek wordt 
gevormd door een zeer uitgebreide kursus 
over de programmeertaal BASIC, kam- 
pleet met voorbeelden, opgaven en ant 
woorden. 


ISBN 9070 160 20X 


f 24,50/Bfrs, 483 bestelnummer 1115 


Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is 
interessant, zowel voor de in muziek 
geïnteresseerde elektronicus als voor de in 
elektronica geinteresseerde musicus. Hij 
kan aan de hand van dit boek een synthesi- 
zer met een skala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een komplete 
beschrijving en speelhandleiding. De bijge- 
leverde demonstratiecassette geeft de lezer 
een klankindruk van de beschreven voor- 
beelden. 

ISBN 9070 160 145 


f 35,50/Bfrs. 699 bestelnummer 1110 
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Formant muziek-synthesizer 2 


Allerlei uitbreidingen, verbeteringen en 
zelfs nieuwe modules worden in dit 
tweede formantboek besproken. Hiermee 
kan men de mogelijkheid van deze unieke 
zelfbouw synthesizer nog flink vergroten. 
Evenals in het eerste deel worden ook 
hier de nodige instelvoorbeelden en mu- 
zikale tips gegeven. 

ISBN 9070 160 220 


f 30,50/Bfrs. 601 bestelnummer 1120 


Resi & Transi 


Het eerste deel van een serie stripverhalen, 
waarin twee ondernemende figuren op hun 
manier het gebied van de elektronica ver- 
kennen. Hun avonturen zitten vol span- 
ningen, omdat ze vaak tegen de stroom in 
roeien en daarbij op veel weerstanden 
stuiten, voordat ze uiteindelijk hun doel 
bereiken. 

De lezer wordt op een geheel andere 
manier met de elektronica vertrouwd 
gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch 
gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste 
deel een print en een resi-meter geleverd 
waarmee men de bespraken schakelingen 
kan opbouwen en zodoende zelf kan 
kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 


ISBN 9070 160 234 


f 29,50/Bfrs, 581 bestelnummer 1119 


kursus 
ontwerptechniek 


a r- 
schakelingen 


à 
Dd 


Kursus ontwerptechniek 


Deze kursus is bedoeld voor de elektro- 
nica-hobbyst die nu eens niet alleen 
schakelingen wil nabouwen, maar ze zelf 
ook wil kunnen ontwerpen. Het boek 
geeft de lezer met een minimum aan 
teorie toch een heleboel informatie over 
ontwerpmethoden en halfgeleiderschake- 
lingen. Na een uitgebreide behandeling 
van de grondstenen van de tegenwoordige 
elektronica, de diode en de transistor, 
worden de belangrijkste basisschakelingen 
en hun dimensionering beschreven. Bij 
elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd 
waarvan de uitwerking aan het einde van 
het boek wordt gegeven. 

ISBN 9070 160 102 


f 22,50/Bfrs. 443 bestelnummer 1102 


Hardware-boek 

Zoekt u een terminal voor uw micro: 
computer of een geheugenuitbreiding? 
Is uw cassette-interface te langzaam of 
gewoon slecht? Computervoeding te krap 
bemeten? Hoe programmeer ik mijn 
(E)PROM's? Op deze en nog meer vragen 
heeft het micro-processor HARDWARE - 
boek een uitvoerig en pasklaar antwoord. 
ISBN 9070 160 277 


ft 30,—/Bfrs. 591 bestelnummer 1124 


33 Elektronische spelletjes 

In de loop der jaren is het aantal spelletjes 
behoorlijk toegenomen. Vooral de elektro- 
nica heeft daar een (dobbel}steentje aan 
bijgedragen. Voor de elektronica-hobbyist 
snijdt het mes aan twee kanten; zowel het 
opbouwen van als het spelen met elektro- 
nische schakelingen is een plezierige vrije- 
tijdsbesteding. Dit boek biedt een keur aan 
elektronische spelletjes. Het is een verza- 
meting van in het maandblad Elektuur 
gepubliceerde ontwerpen, aangevuld met 
praktische informatie, zodat letterlijk 
iedereen zijn spelletje mee kan spelen. 


ISBN 9070 160 269 


f 21,—/Bfrs. 414 bestelnummer 1123 


advertentie 


doolhof? 


301 Schakelingen 


De halfgeleidersgids, het jaarlijkse dubbel- 
nummer van het maandblad Elektuur, 
blijkt erg gewild te zijn. Dat is ook niet 
verwonderlijk, gezien het feit dat deze 
juli/augustus-uitgave meer dan 100 schake- 
lingen bevat en zo een haast onuitputtelijke 
bron voor de praktisch ingestelde elektro- 
nicus vormt. Zelfs naar exemplaren uit 
voorbije jaren is nog veel vraag. Om deze 
reden is gestart met de 300.reeks, een 
serie boeken waarin de meest interessante 
schakelingen uit halfgeleidergidsen ver- 
zameld zijn. Het boek "301 schakelingen’’, 
het tweede deel uit deze reeks, bevat 
hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbel 
nummers van 1977 t/m 1981, Evenals het 
boek "300 schakelingen!’ mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze 
elektronicaliefhebber ontbreken. 


ISBN 9070 160 250 


f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1122 


Junior Computer 1 


Een volwassen computer voor beginners. 
Voor teder die nader met computers wil 
kennismaken vormt dit boek het begin van 
een fascinerende hobby. Zowel de beginne- 
ling als de gevorderde hebben nu de 
mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke 
prijseen computer te bouwen en spelender 
wijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen. 


ISBN 9070 160 153 


f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1113 


Junior Computer 2 

Natuurlijk is dit het logische vervolg op 
het eerste junior computerboek, De basis- 
kennis, alle mogelijkheden en begrippen 
die in het eerste deel nog niet aan de orde 
zijn geweest worden hier besproken en 
afgerond. Dit deel vormt de afsluiting van 
de aktiviteiten rond de standaard-junior 
computer zoals die in deel 1 beschreven 
ts. 


ISBN 9070 160 161 


f 27 ,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1114 


Junior Computer 3 


Het derde deel is geheel gewijd aan uitbrei- 
dingen voor de junior computer. Er komt 
geheugen bij, cassette-hardware en extra 
/O. Verder komt de mogelijkheid om 
randapparatuur op de junior computer aan 
te sluiten, bijvoorbeeld een terminal. De 
bijbehorende systeem-software wordt daar- 
bij niet vergeten. 

ISBN 9070 160 188 


f 27,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1116 | 


Junior computer 4 
Dit deel van de junior computer-reeks is | 
geheel gewijd aan software. n nieuw | 
systeem-programma, de PM-Editor, maakt | 
het mogelijk heel snel en gemakkelijk pro- 
gramma's in te geven. Verder onder andere 
een gedetailleerde bespreking van de 
nieuwe systeem-software uit de boeken 

3 en 4 en uitgebreide listings. 


ISBN 9070 160 196 
f 27,—/Bfrs. 532 


bestelnummer 1118 


dvertentie 


Junior Computer VIA 6522 

Deze aanvulling op de junior-computer- 
boeken 3 en 4 omvat de gebruiksaan- 
wijzing voor de op de interface-kaart 
aanwezige I/O-bouwsteen (VIA), de 6522. 
Het naadje van de kous over het gebruik 
van de poorten, de timers, het schuif- 
register en de hulpregisters. 

ISBN 9070 160 293 


f 12,50/Bfrs. 246 bestelnummer 1126 


Uitgevarsenij Coehtuer BV 


Meten- wat, hoe, waarmee 

Meten is in de elektronica een wetenschap 
op zich. Niet alleen zijn daarvoor goede 
meetapparaten nodig, maar men moet ook 
weten hoe deze te gebruiken. In dit boek 
wordt dan ook aandacht besteed aan beide 
aspekten. Naast de vele duidelijke beschrij 
vingen van het zelf bouwen van moderne 
en hoogwaardige meetinstrumenten wordt 
er uitgebreid aandacht besteed aan het 
gebruik van meetinstrumenten en het 
meten zelf. Zo kan de hobbyist stapsgewijs 
zijn eigen elektronica-laboratorium op 
bouwen. Kostenbesparend en zeer leer- 
zaam! 

ISBN 9070 160 137 


1 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1111 


273 Schakelingen 


Ook deze pocket leent zich door de grote 
hoeveelheid ontwerpen uitstekend als 
basis voor het vinden van nieuwe ideeën 
en leuke schakelingen. Op elk gebied is 
er wel iets te vinden, ondermeer elektro- 
nische dobbelsteen, versterkers, nagalm, 
modelspoorschakelingen, klokken, voe- 
dingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik , 

ISBN 9070 160 048 


f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1103 


Junior-paperware 1 

Het eerste deel in de Paperware service. 
Bevat uitgebreide informatie over de 
nieuwe ESS 511software (disassambler) 
en EPROM-programmeer-software), als- 
mede verbeteringen aan de PM/PME- 
software (ESS 507N). Onderwerpen van 
volgende delen in deze nieuwe sene zijn 
o.a: aanvullende gegevens over Junior 
Basic, een tekst editor/assembler enz. 

f 9 ,50/Bfrs, 187 bestelnummer PWS-1 


Junior-paperware 2 

Voor alle 6502gebruikers die floppy- 
drives op hun computer willen aansluiten is 
Junior Paperware 2 een belangrijk hulp- 
middel. De floppy -disk-interface van Elek 
tuur, die met goedkope standaard-onder- 
delen is opgebouwd, werkt met de hier 
beschreven software. 

De object code van dit gegeven programma 
kan in een EPROM (ESS 515) worden 
gezet. 


f 9,50/Bfrs. 187 bestelnummer PWS-2 


TV-speelcomputer 


De naam zegt het al. De in dit boek voor- 
gestelde computer is speciaal ontworpen 
voor TV-spelen: autorennen, gokspelletjes, 
ruimtegevechten en nog veel meer. In het 
boek wordt niet alleen beschreven hoe de 
speelcomputer gebouwd wordt, maar ook 
hoe men met de computer zelf program- 
ma's kan maken. Op die manier kan men 
zijn eigen spelen ontwerpen en tevens 
leren werken met microprocessors. Voor 
de speelcomputer zijn diverse cassettes 
met spelletjes verkrijgbaar. 


ISBN 9070 160 218 


f 34,—/Bfrs. 670 bestelnummer 1117 


Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en compu- 
ters wordt het langzamerhand een nood- 
zaak om wat af te weten van de digitale 
techniek waarmee deze “elektronische 
rekenwonders’’ werken. Onder het motto 
‘denken, formuleren, schakelen" leert dit 
boek u de grondbeginselen van de digitale 
techniek op een zeer begrijpelijke manier. 
Op de bijgeleverde experimenteerprint 
kunnen de opgaven uit het boek in de 
praktijk worden gebracht. Een ‘must’ 
voor elke elektronicus die zich nog niet 
verdiept heeft in de digitale techniek. 


ISBN 9070 160 056 


ft 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1105 


Digiboek 2 

De hobbyist die na het doorwerken van de 
teorie in digiboek 1 de smaak van de 
digitale techniek te pakken heeft gekregen, 
kan zijn hart verder ophalen in dit boek. 
Hierin vindt hij een keur aan digitale 
schakelingen voor allerlei praktische toe- 
passingen. Ook kwa omvang van de scha- 
kelingen is er van alles wat te vinden: van 
heel eenvoudig tot vrij uitgebreid. Alle 
ontwerpen zijn in de praktijk beproefd 
en zullen weinig problemen opleveren bij 
het nabouwen. 

ISBN 9070 160 064 


ft 19,—/Bfrs. 374 bestelnummer 1104 


300 Schakelingen 

Een pocket die een schat aan elektronische 
schakelingen bevat voor de praktisch inge- 
stelde elektronicus, hobbyist en knutselaar. 
Driehonderd schakelingen is een ontzettend 
grote hoeveelheid. Voor de kreatieve lezer 
zal de inhoud dan ook een haast onuit- 
puttelijke bron van informatie en inspira- 
tie vormen en tevens een stimulans zijn tot 
verdere experimenten. 

ISBN 9070 160 110 


f 24,—/Bfrs, 473 bestelnummer 1108 


Boek 75 
Voor de hobbyist die een flinke verzame- 
ling interessante bouwontwerpen zoekt is 
dit een goede keuze. Deze uitgave is een 
bundeling van vele vroegere Elektuur- 
ontwerpen die nu nog steeds aktueel en 
veelgevraagd zijn. Het boek bevat artikelen 
uit de hele elektronica-sektor,. Schake- 
lingen op het gebied van de hf en If 
techniek, de analoge en digi techniek, 
meettechniek en elektronische spelen 
wisselen elkaar af. 

ISBN 9070 160 080 
f 19,50/Bfrs. 384 


bestelnummer 1106 


Elektronica Treffers 

De titel zegt eigenlijk al genoeg over 
dit boek. Allemaal interessante ideeen 
en schakelingen met voor elk wat wils 
uit de veelzijdige wereld van de elektro- 
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nica. Enkele ontwerpen uit de inhoud 
van dit boek zullen wel genoeg zeggen: 
digitale klok, voor- en regelversterker, 
watt-meter, 50 W-eindversterker, elektro- 
nische drummer en een bel met een 
aangename melodie. 

ISBN 9070 160 099 


f 21,—/Bfrs. 414 bestelnummer 1107 


Data sheet boek 

U had graag een CMOS-databoek? En van 
welke fabrikant? Ook nog een TTL- 
databoek en een Lineairdataboek en een 
audio-databoek? Oh ja, en niet te ver- 
geten een special-function-databoek? Of 
wilt u het '‘data sheet boek’ van Elektuur, 
een CMOS, TTL-, Lineair- en audio- 
databoek in één?! Met uitgebreide infor- 
matie over de belangrijkste IC's, verspreid 
over zo'n 250 pagina’s. Dat is handig èn 
goedkoop! 

ISBN 9070 160 242 


f 35,—/Bfrs. 690 bestelnummer 1125 


EIND NOVEMBER LEVERBAAR 


Resi & Transi deel 2: 
De schrik van de FIETSENDIEVEN 


In dit tweede stripalbum houden Resi & 
Transi zich bezig met de konstruktie van 
een universeel anti-diefstal-slarm, kom- 
pleet met een soort ''Kojaksirene', Ook 
hier wordt “tussendoor wat teorie 
behandelt natuurlijk: De monostabiele 
wordt besproken, de bistabiele (ofwel 
flipflop), de astabiele en verder alle 
andere elektronica die in de schakeling 
voorkomt. Bij dit stripalbum horen 
twee printen (apart leverbaar), waarop 
het besproken alarm en de sirene ge- 
makkelijk kunnen worden gebouwd. 


ISBN 9070 160 307 

f 17,50/Bfrs. 345 bestelnummer 1127 
print 83999-1 f 9,85/Bfrs. 194 

print 83999-2 f 9,55/Bfrs. 188 


Elektuur boeken wijzen U de weg! 


Bestellen? 


Gebu. voor uw beestelleng 
de Elektuur bestelkaart 


elders in dit blad. 
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KWALITEITS-ELEKTRONI 


Elektuur 
Bouwse1s 
D 


65C-serie! 
Microprocessors zeo0sooseoo 


f 6800 serie / 


31,40 

t: poe 

bestaande ul g40 kontakten 5,00 
i str 2 

Experimenteer verguld 1280 


\C testclip 16-pen 
2 stuks IC pusher . 


ahs \ 


bij een pestelling 


s 16 en 24 pINS 


831081 C 
Voor 
infor 


6852 SSD 
6854 ADLC 


H H advertentie. 
Professionele kits ; van f 500,- uit deze 
J1001 veg 
J1005 
1006 
}1007 Schakelaars UPD2716 
hao ST 203 IDK 3A/250V 1xOm UPD27 
bij 10 st. â / 1.75 
Ad ST206 _IDK 3A/250V 2xOm UPD416C 3 
J1050 ojos UPD416C 
J1060 5 UPDa4, ) 
41070 =| CMOSIC's UPD444C-3 
J 107. Prijzen gelden bij afname van 10 st. per type ot 25 UPDS5101L-1 256x4 t. CMOS 
}1076 st. mix 
ado 40008 0,77 40257B 522 4093B 1,22 
J1084 4001B 0,74 4025B 0,90 4095B 4,16 mmm 
11090 s 5 I 40028 0,74 40268 392 4099B 2,85 Tipt 
( 40068 208 4027B 1,18 4502B 200 
J1095 tete baht aar ,/ MOOR TOr4: Ain dia 45de 100 iptoetsen 
O9K 3 1óst per A20, 19c ned, 2,13 en 2,10 4506B _ 3,06 type TT 
pede ade RN 50 mix 4“ 2,32 4030! 0,90 4507B 1,39 
Ale 7805-7808-7812-7815-7818-7824 160 WES 26 018 416 45088 459 
Ek : art, 4009B 1,41 45108 2,32 
rites Transistoren 40100B 4,30 338 3,98 45118 206 
the 1Ost.pertype! 25st. mx 401018 3,65 4034B 4,22 4512B 2,30 
401028 552 4035B 261 45148 5,18 
BER91 40103B 685 4040B 195 4515B 469 
NPN 40104B 3,68 4041UB 2,38 4516B 2,14 
T ist 40105B 5,22 40428 1,50 4518B 2,11 
401068 168 1,79 1,70 
ransistoren 401078 2,53 1,97 2, 
Bij afname ) 01088 12.03 5,12 5,63 
5 205 286 
BC2388 0 2,34 286 
2337 286 
2,30 


40538 


HF-Transistoren Euro-konnektors 4055B 45348 
BLY87C 1 2900 : DIN 41612, 64 kontakten 40568 45365 
BLY88C _/ 39,00 df Malemaaks 21ijig KPL64S2 40 Ey” 4066B 115 _ 45398 

BLYBIC 1 60,00 y 3 56E 1 5 
C - je N Des d 40168 4067 6,24 4541 

BLY90 f 111,00 Né k HT Female/recht 2rijig KCL64S 401728 206 40638 0,86 45438 
kenen 1 3njig KCL64S3 6 40698 / 4553B 
MRF238 _ {40,00 CE > a PE 
1RF2 4 40718 45568 
40728 45578 
an 738 45618 
5 B 45668 
Diodes B 45685 


4077B 0,90 4569B 
ul 0,74 4572UB 
0,74 4581B 

0,74 45828 
2,00 45848 
2,00 45858 


afnamevan2 
alnameva ) 
name van 250st 


Assortimenten 
van formaat 


nm, met zeer veel 


10 bev. schr 


ne 100 Koolfiimweerstanden’  £ Me W-5%,E 12reeks 1E Um 4M7; 100p:w 
50-10 Koolfiimweerstanden | W-5%.E12reeks 1ElmM1OM; 10p.w. = dia 
AMW25-10 Metaalfilmweerstanden VaW-1%, E24reekstEUMIM; 10p.w. = J1045 3 digit 


AP10H-10 _Instelpotmeters 7 10 mm staand; 100E t/m 10M minimaal 10 pw LED thermometer. 


AP10V-10 _Instelpotmeters 10 mm liggend; 100E Um 1OM minimaal 10p.w. = 


AP15H-10 _Instelpotmeters” 15 mm 50E Um 10M minimaal 10p.w Mm -99° Gtot « 999" C 
AP15V-10 _Instelpotmeters” 15 mm nd. 50E t/m 1OM minimaal 10p w‚ = m3 dert ver Ô 
Multiturn insteipotmeters ĳ 10E t/m 10M minimaal _ 3p.w terdege Bare 

Keramische kondensatoren 50V; 1pF t/m 100nF _50p.w Mee 


MKT kondensatoren (MKM) 5%; van Inf t/m tuF minimaal 10p.w 


mv } 


eb oek 10p.w W afmetingen ( mt 3 1 76,65 
‘ 10p.w 

Radiale elcos 16V E 
VOOR NEDERLAND: 5-30p.w VOOR BELGIË: 


fAadiale elcos 35V 
Radiale elcos SOV 


POSTORDERS: minimumorder / 50,-, orders boven 
f 200, geven geen extra kosten. 

BESTELLEN: telef. of per post. Commix, Antwoordnr 
200, 9500 WB Stadskanaal (postzegel niet nodig) 
BETALINGEN: met girobetaalkaart of bij overma- 
king vooraf op gironummer 4143024 of Rabobanknr 
360765 777 (+ f 5, porto) of betaling aan ae 
postbode (+ f 10, rembourskosten). 
WINKELVERKOOP: Commix, Postkade 68, 9503 AJ 
Stadskanaal. Openingstijden: di. t/m vr. 9-12 en 
13-18 uur, za. geopend tot 16 uur. 


ufF 5-30p.w 
OuF 10-30p.w 


POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot 
Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100. Boven de Bir 
4000 geen onkosten. 

BETALING: door insluiting van een cheque of 
vooraf door storting van het juiste bedrag op rek. 
GB293.0256 745-41 of verzending tegen rembours. 
WINKELVERKOOP: Halelectronics, Oud Strijdersplein 
1500 Halle 02-3560390 en Stalingradlaan 87, 1000 
Brussel, 02-02-51182457. Openingstijden: di. tm vr 
9-12 en 13-18 uur, za. geopend tot 13 u. ma. va, 13u 
Prijzen In Bfr = 19,5x/ 


ELEKTRONIKA-WINKELEN OP DE COMMIX MANIER 


AERS0-20 


11-104 


advertentie 
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XEN DIT IS ECHT “LOW COST“ 
* GEBASEERD OP Z88 PROCESSOR — CP/M 


CIRCUIT DESIGN BV 


4094 JS TIEL 
TEL: C5440) 29100 
TELEX: 49816 


VERDER VOOR » 

EAN STREEPCODE MASTERS 
RASTERFOLIES/TAPE 
IMPULSSCHYVEN 
FLEXIBLES 

FLEX-RIGID BOARDS 


* VOLLEDIG COMPATIBEL MET PC809 VOOR 
PLOTTEN/MODIF ICEREN/BOORBAND/NET— 
LIST/DESIGN-RULE-CHECK 

XALLE CP/M SOFTWARE OOK VERWERKBAAR 


X*RICHTPRIJS: 


& 
CERCUITS 


WATTSTRAAT 2 
4004 JS TIEL » TEL: (5449) 293503 


CA. FL. 57. ZD. — 


Voor: 


SNELLE PROTOTYPE PRINTFABRICAGE 
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advertenti 


MARTIN RIETSEMA 


VOOR EEN BESTELLING VAN f 82,50 incl. BTW BETAALT U f 75, — 


ZEKERINGEN (#70) 


5 x 20 mm — snel 

SE-1 140 ZEKERINGEN 5 x 20 mm, 
snel ® f 11,25 
7 waarden ieder 20 stuks 


WEERSTANDEN: 
in aantallen naar behoefte 
% Watt, 5%, E-12 waarden 


SE-S 100 st EEN WAARDE f 7,50 1 120 van 10 tot 270 Ohm 


120 van 330 tot 1K8 Ohm 
120 van 2K2 tot 5K6 Ohm 
120 van 6K8 tot 39K Ohm 
LICHTDIODEN R-5 120 van 47K tot 1M Ohm . 
LED-1 10 LED's rood 5 mm % Watt, 5%, E-12 waarden 

LED-2 10 LED's groen 5 mm 120van 10tot 270 Ohm 
LED-3 10 LED's geel 5 mm 120 van 330 tot 1K8 Ohm 
LED-3A10 LED's oranje 5 mm 120 van 2K2 tot 5K6 Ohm 
LED-4 10 LED's rood 3 mm 120 van 6KS8 tot 39K Ohm 
LED-5 10 LED's groen 3 mm 120 van 47K tot 1M Ohm 
LED-6 10 LED's geel 3 mm R-Super: 1200 WEERSTANDEN 
LED-6A 10 LED's oranje 3 mm Ook leverbaar: 120 stuks één waarde 


NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 26 a f 1,10 op GIRO 3223300 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietssrma, Ouderstr. 28, 9401 EK Assen 
Afd, Elekt. Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997 
Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,80 per bestelling 
aangetekend f 6,50 ongeacht de grootte van de bestelling/ GEEN minimum bestelling 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


PRINTPLAAT OP MAAT 


(epoxy) 
met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog. 

Enkz. 1,6 mm dik f 1,70 per dm? 
Bubbzr 1,6:mm dik ….… f 2,20 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? 
TD er EE NS f 195, per doos 
Geknipt met « Y% mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In België uitst. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 50,-—. Boven f 350, franko levering. 


E LT EX Prijzen exkl. 18% b.t.w. 


Keuze uit: 150 mA. 250 mA, 1 Amp. 2Amp. | RJ 
3 Amp. 5 Amp. R-3 
1100 stuks incl. BTW R-4 


end nd nd el 


NEN SNN: 
Bisusus wegg 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053-310073 


EMT 11A 
> enkelpolig 
bij 100 stuks : f 1.25 


es >) 
|= =| excl.BTW 
ED |D 
ellen FMT 21A 
md 


> _dubbelpolig 
bij IOO stuks : f 2,25 


prijzen 
Standaard met 


kontakten uit zilver 

gesealde kontaktdoorvoeren 
mechaniek beschermd tegen 
indrukken van de hefboom 


BERGSOFT 


ZALTBOMMEL 


MEMORIES 8 st. 


ZIAGINEGEER 4 za 15,95 14,36 14,36 p.st AL 
OISENEGR NN es an 4 17,45 15,71 13,96 p.st. bijna 
OIENNEOR ES deere eed 25,48 25,48 25,48 p.st J 
BIVELLOONNB ES en De 5,86 5,86 5,27 p.st 4 
4164-200nsNEC ..... 24,39 21,95 21,95 p. st. 
6116-2N-MOS NEC 20,95 20,95 20,95 p.st. jaar! 
6116-2:C-MOS ....... 22,95 20,66 20,66 p. st. 7 


Zowel C-MOS als TTL; bij ons is bijna alles veel goedkoper, óók 


per stuk! TEXTOOLZIP24 .. f 34,52 
TBATOOD IE en. f 11,95 SOLDEERSTATION WELLER 
AVERAGE et 13495 WFCPS EE Le f 189,— 
SET ASCII TOETSEN f 148,— 6545 Rockwell .... f 53,85 


PHILIPS METAALFILM — WEERSTANDEN 330 mW — 5% Hobby- 
pakket. 730 weerstanden in 73 waarden E-12 reeks, 1 Ohm t/m 
1 Mohm, 10 St. p. waarde voor maar …............. f 49,95 
Dat is maar 6,84 cent per stuk en dat voor die klasse! 


11-106 


ì apple computer 
BESTELLEN, MANUDAX BELLEN 


04139-2901 


Nu FLEX-9 op Apple II/IIE met BASIC-g9, 
Omega Pascal en 680X assemblers. 
Werkt met Apple disk drives 


Manudax Nederland bv-PB 25-5473 ZG Heeswijk 


“19” RACK 


34,75 


INCL. BTW 
GE-ELOXEERD #h8,25 


1553 19''Kaartenf rame fh8,25 1573 1'frontpl.ge-el. f 1,25 
1561 19''Kaartenkast 54,00 1577 bk" f 3,45 
1583 afdekpl.ge-elox. #12,50 1579 17''(volle breedte) f12,40 
1587 idem voor 1561 414,20 1594 handgreep f 5,20 
OOK IN GEPERFOREERD OF SKINPL 1598 conn.rail f 3,15 


VRAAG OM DOCUMENTATIE VAN HET 
VOLLEDIGE PROGRAMMA 


KORTING PER BESTELNUMMER 
l0st 52 25st 10% I00st 202 


rembourszendingen f 12,50 verzendkosten of bestellen door overmaking 
van het totale bedrag + f 5,00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe- 
taalkaart of eurocheque naar 


POSTBUS 161 WINTERSWIJK 
ESE Gasthuisstraat 11 
tel. 05430-14799 


VAN 
REIJSEN 
ELEKTRONIKA bv, 


Schieweg 73 Delft 
postbus 5005 2600 GA Delft 
tetefaon 015-5639216 telex 38126 


electronica componenten 


uP DIVERSEN 


UPD 780C-1 (4MC) .. f 10,95 Cermetinstelpot. 15sl. f 2,85 
UPD 780 (2 MC) .f 9,95 7812 T0-220....p.st.f 1,80 
Z80A DMA ....... f 18,95 2N3055 RCA ....... f 2,31 
ZEOAPIO Se. lier eens hen Er CA f 4,50 
ZSOA STO Ee 184 DAR TTL OBAEEN A arte vete f 4,40 
ZBOA CTO eat et RENKOO etl mole ortetuna w f 2,61 
Z80A DART ...... BEER REM SIOE entel ace nn a f 5,85 
6845 MOTOROLA... f23,95 7805 TO-220 ... p.st. f 1,80 


DIT IS NOG MAAR EEN HEEL KLEIN VOORBEELD UIT ONS 
GROTE PROGRAMMA! 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


Bestellen: telefonisch of een briefkaart sturen aan Bergsoft — Zaltbommel, postbus 98 
5300 AB Zaltbommel. Prijslijst f 2,—. Bij order gratis. 

Leveringen: Onder Rembours alléén de kosten daaraan verbonden, of bij vooruitsturen 
(getekende) betaalkaart c.q. cheque en postzegels voor porto bijsluiten, Teveel retour 
Order boven f 200,— en beneden een gewicht van 1 kg geen extra kosten. Ons bedrijf is 
telefonisch bereikbaar onder 04180-4749 van 9.00 tot 20.00 uur van maandag t/m vrijdag 
Zaterdag van 9.00 tot 17.00 uur. Adres: Bloemkeshof 80, Zaltbommel. 


Kleine 
kosten, 
groot gemak 


Hebt u ook zo'n 
hekel aan die draden- 
wirwar achter uw HiFi- 
opstelling? Het eenvoudige, prak- 
tische Philips snoerhaspeltje geeft u de 
oplossing. Er zijn twee typen: één voor de dunnere, 
de ander voor dikke snoeren. Opgerold staat netjes toch zeker? 


Multimeter UTS OO1 


De meet-manus-van-alles 


Snel, goed en duidelijk 
meten van: weerstanden, 
stromen en spanningen. 
Inclusief dB-schaal. Praktische 
verzonken bedieningsknop. 
Prima afleesbare spiegelschaal 
met haarscherpe naaldaan- 
wijzing. 
Veel meetgebieden. 
Cassette voor transportbescherming. Incl. meetsnoeren. 


Digital-logic probe SBC 902 
Testapparaat digitale schakelingen 


Voor degene die nogal eens met digitale schakelingen werkt is de 
SBC 902 een prima stuk gereedschap. Ideaal voor het 

testen van DTL, TTL (tot 50 MHz) en CMOS 

(tot 30 MHz). LED-indicatie voor hoog” en 

„laag”. Praktische geheugenfunctie. 

Spanningsgebied 4,5... 30 V. 

Instructieve handleiding. 


Logic pulser SBC 903 


Een impuls-aankoop waar u 
lang plezier van zult hebben 


Wie TTL- en CMOS-schakelingen wil 
testen moet de juiste impulsen kunnen 
geven. Dat kan met de impulsgever 
SBC 903. Produceert éénmalige im- 
pulsen of twee series impulstreinen. 
Frequenties: 100 Hz en 10 Hz. 

Met uitvoerige handleiding. 


Current tracer SBC 904 
Voor digitale technieken 


Voor het detecteren van stroomim- 
pulsen in twee gebieden: 1. 10 mA 

en 10 mA... 1lA. 

Bij stijg- en afvaltijden groter dan 10 ms. 
Geschikt voor frequenties vanaf 5 MHz 
resp. 10 MHz en lager. In combinatie met 
SBC 903 ook voor andere dan digitale 
technieken. Uitvoerige handleiding. 


Geiger-müller-indicator 
NL 5102 


In onde-delenpakket voor 
zelfbouw 


Pups 


Radio-actieve straling aanto- 


{ nen. Voor bèta- en gam- 


ma-straling. Visuele af- 

lezing en akoestische 

signalering. 

Een compleet pakket, 

inclusief de originele 

professionele Philips geiger- 
müller-telbuis type ZP 1310. Met uitvoeri- 
ge bouwbeschrijving en handleiding. 


Reinigingsarm en 
naaldreiniger 
RC 5000 


Schone platen - perfecte muziek SS 


Luxe set. Arm en voetstuk uitgevoerd ’ 

in chroomglans. Reinigingsarm heeft fluwelen kussentje 
waarmee de plaat absoluut krasvrij wordt gereinigd; een 
borsteltje houdt het stof vast. Door aarding wordt statische 
elektriciteit afgeleid. Opbergdoosje bevat verder: naal- 
denkwastjes, naaldreinigingsvloeistof en een reservekus- 
sentje voor nog meer schone platen. 


„. W 
5e baat bij u 
Verderdeleneve 


PHILIPS 


PHILIPS NEDERLAND 
TSCA Afd. Onderdelen 


Postbus 90050, 5600 PB Eindhoven 


MICRO-PRO 


MICRO-PROFESSOR MPF-1PLUS 


Het nieuwste type uit de steeds 
groeiende Micro-Professor familie. 
Bevat een uitgebreide assembler 
en texteditor voor het program- 
meren in “mnemonics”’ 

met labels. 


- 
fn , == & vn 
mm E == 

en. 


Veel uitbreidingsmogelijkheden za 7% Ga A 

o.a. 8K BASIC en FORTH. rg 
Toepassing als soft- en i EE 
hardware ontwikkel- ' 
systeem, leersysteem, 
experimenteer- 
systeem enz. 
Stuur de bon 
op of bel 
073-130782 
voor meer 
informatie. 


PRIJS 
f 649,— 
incl. BTW 


Z80 microprocessor, alphanumeriek 
toetsenbord met 49 toetsen, 20 karak- 
ters breed, 14 segments regeldisplay, 
4K RAM Battery backed-up uitbreidbaar Software: two pass assembler, line as- 


met memory-board, 8K ROM monitor- sembler, texteditor, breakpoint, key- 
programma uitbreidbaar tot 16K, CPU board scan, display scan, tape write en Uitbreidingen: 8K Basic, Forth, printer, 
uitbreidingsconnector, speaker en tape read, register en geheugen wijzi- eprom programmer, 1/0 en geheugen- 
adapter standaard, drie manuals stan- ging, insert, delete, move, fill en step board, sound generation board, expe- 
daard. execution. riment/expansion kit, speech board. 

L 

Bon voor uitgebreide documentatie over de MPF-1plus. el Importeur Benelux 


Naam: 


enn Sctento' b.v 


Deze bon opsturen naar Sciento b.v., ‘s-Hertogenbosch Vert. België EDA pvba 

Breede Haven 57, 5211 TM ‘s-Hertogenbosch Tel.: 073-130782 Heiken 81, 2180 KALMTHOUT 
na 1-11-83: Tel: 03/6669505 

na 1-11-'83: Speldenmakerstraat 10C, Tel: 073-424055 


5232 BG ‘s-Hertogenbosch TM: Micro-Professor is a trademark of Multitech Industrial Corporation 


